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ZAPYTANIE OFERTOWE NR 2/2025/KPO/AI

Wdrozenie innowacyjnych rozwigzan robotyzacji i cyfryzacji w SM MLEKPOL
wykorzystujacych sztuczng inteligencje (Al) i zaawansowana automatyke do
optymalizacji procesow produkcyjnych i zwigkszenia efektywnoSci przetwarzania mleka

UHT.

I. ZAMAWIAJACY

Spotdzielnia Mleczarska , MLEKPOL” w Grajewie
ul. Elewatorska 13, 19-203 Grajewo

NIP 719-000-04-25

1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsze postgpowanie (,,Postepowanie”) toczy si¢ w trybie zapytania ofertowego, z
zachowaniem zasady konkurencyjnosci, w zwiazku z realizacja projektu pn. ,,Wdrozenie
innowacyjnych rozwiazan robotyzacji i cyfryzacji w SM MLEKPOL wykorzystujacych
sztuczng inteligencje (AI) i zaawansowang automatyke do optymalizacji proceséow
produkcyjnych i zwi¢kszenia efektywnosci przetwarzania mleka UHT” dofinansowanego
ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Odbudowy (ang. Next Generation EU) w ramach
Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci, Krajowy Plan Odbudowy i1
Zwigkszania Odpornosci (KPO), Komponent A ,,Odpornos¢ i konkurencyjno$¢ gospodarki"

Inwestycji: A2.1.1. Inwestycje wspierajace robotyzacje i cyfryzacje w przedsigbiorstwach.

III. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

1. Zamoéwienie w ramach realizowanego projektu obejmuje realizacj¢ zadan zadania 1, 2, 3
(wedlug terminologii dokumentow wskazanych w pkt II powyzej). Przedmiotem
zamoOwienia jest dostawa, instalacja, konfiguracja oraz uruchomienie infrastruktury
sprzetowej wraz z dedykowang platforma informatyczng do trenowania, zarzadzania oraz

wdrazania modeli sztucznej inteligencji (Al).

2. Zakres zamoOwienia obejmuje w szczegdlnosci:
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Zadanie 1: Platforme sprz¢towa modulu AI/ML oraz platform i Srodowisk danych
do zasilania modeli AI

Dostawe, instalacje 1 konfiguracje serwerow obliczeniowych dedykowanych do
procesow treningu modeli Al, wyposazonych w akceleratory GPU odpowiednie do
trenowania duzych modeli sztucznej inteligencji dwéch przetacznikow sieciowych oraz
serwerOw 1 macierzy do gromadzenia i1 zarzadzania danymi wg. specyfikacji
przedstawionej w Zatgczniku nr 3 do niniejszego zapytania.

Zadanie 2: Licencj¢ bezterminowa oraz wdrozenie oprogramowania RED HAT
lub rownowaznego do automatyzacji procesOw zarzadzania i przetwarzania
danych, zawierajace platforme¢ do zarzadzania kontenerami wraz z systemem
operacyjnym:

Zaprojektowanie architektury, dostawa licencji, instalacje 1 konfiguracje
oprogramowania niezb¢dnego do funkcjonowania predykcyjnego systemu bazujacego
na sztucznej inteligencji wg. specyfikacji przedstawionej w Zataczniku nr. 3 do
niniejszego zapytania, w ilo$ci odpowiadajacej platformie sprzetowej modutu AI/ML.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ automatyzacj¢ procesOw zarzadzania i
przetwarzania danych, a takze zawiera¢ platform¢ do zarzadzania kontenerami,
umozliwiajagc wdrazanie, zarzadzanie i skalowanie aplikacji kontenerowych w
srodowisku bare metal. Oprogramowanie powinno wspiera¢ rozwdj i wdrazanie modeli
uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji i umozliwia¢ predykcyjna analiz¢ danych
1 automatyzacje proceséw decyzyjnych.

Zadanie 3: Licencje oraz wdrozenie oprogramowania do zarzadzania cyklem
modeli AI (ML Ops):

Zaprojektowanie architektury, dostawa licencji, instalacj¢ 1 konfiguracj¢ platformy
umozliwiajgcej zarzadzanie cyklem zycia modeli Al (ML Ops), w tym: trenowanie,
wersjonowanie, walidacje, monitoring, zarzadzanie metadanymi oraz wdrazanie
modeli, wedlug specyfikacji przedstawionej w Zalaczniku nr 3 do niniejszego

zapytania.

. Narzedzia umozliwiajace wizualizacje¢ wynikoOw treningu oraz monitorowanie

wydajno$ci wdrozonych modeli Al
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c. Oprogramowanie powinno wspiera¢ popularne frameworki AI/ML (np. TensorFlow,
PyTorch, scikit-learn), zapewniajac przy tym mozliwo$¢ tatwej integracji z istniejgcymi
systemami Zamawiajgcego.

d. Dostep do interfejsow APl umozliwiajacych integracj¢ platformy z zewngtrznymi
aplikacjami.

e. Oprogramowanie powinno zawiera¢ wbudowane, predefiniowane modele wedtug

specyfikacji przedstawionej w Zalgczniku nr 3 do niniejszego zapytania.

Zakres prac zadan 1-3 w ramach zamowienia kazdorazowo obejmuje rowniez w szczegdlnosci
ustugi instalacji 1 konfiguracji, w tym montaz i uruchomienie wszystkich dostarczonych
elementow sprzgtowych w wyznaczonym miejscu przez Zamawiajacego oraz konfiguracja
sprzetu oraz oprogramowania zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, obejmujaca

dostosowanie parametréw platformy do konkretnych potrzeb proceséw trenowania modeli Al

Zamawiajacy oczekuje kompleksowego podejsScia zapewniajacego pelng integracje sprzetu z
dostarczonym oprogramowaniem oraz gotowo$¢ operacyjng rozwigzania bezposrednio po

zakonczeniu wdrozenia.

Wykonawca w okresie po podpisaniu umowy na zadanie Zamawiajacego przedstawiac bedzie
szczegOtowe rozbicie wartoSci przedmiotu zamowienia zgodnie ze specyfikacje zadan
wynikajaca z Umowy o dofinansowanie, aby zapewni¢ Zamawiajgcemu otrzymanie

dofinansowania w zakresie objetym Umowa o dofinansowanie.

Uwaga: Poniewaz Przedmiot zamowienia bedzie realizowany w pracujacym zakladzie,
Zamawiajacy wymaga, aby wszelkie prace zostaly wykonane w sposéb niezaklécajacy

pracy jego przedsi¢biorstwa.

3. Wykonawca wykona przedmiot zaméwienia na podstawie ustalen zapytania ofertowego
wraz z zalgcznikami (w tym wraz z wzorem umowy stanowigcym zalacznik 5 do
niniejszego zapytania), zgodnie z szczegdlowymi wytycznymi Zamawiajacego, a takze
zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczegélowymi i sztuka techniczno-technologiczng.

4. Opis przedmiotu zamowienia stanowi Zalacznik nr 4 do niniejszego zapytania.

Specyfikacja stanowi Zalacznik nr 3 do niniejszego zapytania. Oferta musi by¢ zgodna z
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Opisem przedmiotu zamdwienia oraz Specyfikacja i wzorem umowy (zatacznik nr 5 do

niniejszego zapytania).

5. Kod CPV:

48822000-6 Serwery komputerowe
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
72000000-5 Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowywania oprogramowania,

internetowe 1 wsparcia

IV. TERMIN REALIZACJI UMOWY

Termin realizacji zamowienia:

1.

Termin koncowy realizacji zamowienia wraz z podpisaniem protokotu odbioru koncowego

nie pozniej niz do dnia 30.06.2026 r.

Dostarczenia licencji na oprogramowanie do automatyzacji procesOw zarzadzania i
przetwarzania danych, zawierajace platforme do zarzadzania kontenerami wraz z systemem

operacyjnym: maksimum 8 tygodni od dnia podpisania umowy.

. Dostarczenia licencji na oprogramowania do zarzadzania cyklem modeli AI (ML Ops):

maksimum 8 tygodni od dnia podpisania umowy.

Dostarczenia Platformy sprzetowej modutu AI/ML oraz platform 1 srodowisk danych do

zasilania modeli AIl: maksimum 8 tygodni od dnia podpisania umowy

V. MIEJSCE REALIZACJI UMOWY

Miejsce realizacji zamowienia: 19-203 Grajewo, ul. Elewatorska 13.

VI. INFORMACJE O CHARAKTERZE PRAWNYM, EKONOMICZNYM,

1.

FINANSOWYM I TECHNICZNYM
Przedstawienie w ofercie informacji nieprawdziwych majacych wplyw na wynik
Postepowania bedzie skutkowaé wykluczeniem Wykonawcy z Postgpowania i odrzuceniem

jego oferty co nie wylacza dalej idacych roszczen 1 konsekwencji.

2. Z postgpowania o udzielenie zamowienia wykluczeniu podlegaja Wykonawcy, ktorzy sa
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powiazani osobowo lub kapitalowo z Zamawiajagcym. Przez powigzania kapitalowe lub

osobowe rozumie si¢ wzajemne powigzania miedzy Zamawiajagcym lub osobami

upowaznionymi do zaciggania zobowigzan w imieniu Zamawiajgcego lub osobami

wykonujacymi w imieniu Zamawiajagcego czynnosci zwigzane z przygotowaniem i

przeprowadzeniem procedury wyboru Wykonawcy a Wykonawca, polegajace w

szczegblnosci na:

a)
b)

¢)

d)

uczestniczeniu w spolce jako wspolnik spotki cywilnej lub spotki osobowej,
posiadaniu co najmniej 10 % udziatow lub akc;ji,

petnieniu funkcji cztonka organu nadzorczego lub zarzadzajacego, prokurenta,
pelnomocnika,

pozostawaniu w zwigzku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa
w linii prostej, pokrewienstwa lub powinowactwa w linii bocznej do drugiego stopnia,
lub zwigzanie z tytulu przysposobienia, opieki lub kurateli albo pozostawaniu we
wspolnym pozyciu z wykonawca, jego zastgpca prawnym lub cztonkami organéw
zarzadzajacych lub organéw nadzorczych wykonawcow ubiegajacych si¢ o udzielenie
zamoOwienia;

pozostawaniu z wykonawcg w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze istnieje
uzasadniona watpliwos¢ co do bezstronno$ci lub niezalezno$ci w zwigzku z

postgpowaniem o udzielenie zamdwienia.

Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty o$wiadczenie o braku w/w powigzan

wedlug wzoru stanowigcego Zalgceznik nr 2 do niniejszego zapytania ofertowego.

3. Wykonawca powinien wykaza¢, ze wykonal nalezycie, w okresie ostatnich 5 lat przed

uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dzialalnosci jest krotszy, w

tym okresie wdrozenia z obszaru ML/AI:

Przynajmniej 2 projekty obejmujace wdrozenie rozwigzah z zakresu sztucznej
inteligencji obejmujace peten cykl zarzadzania modelami ML/AI (ML Ops), gdzie
integralng cze$cig rozwigzan byly opracowane, dedykowane modele sztucznej
inteligencji, wdrozone rozwigzania uwzglednialy budowe i1 wdrozenie platform do
przechowywania, trenowania 1 zarzgdzania modelami Al. Nie wlicza si¢ w to sprzedaz
1 wdrozenie rozwigzah generatywnej sztucznej inteligencji jak np. Chat GPT, Gemini,

Dall-e, MidJourney, Copilot.
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Wykonawca powinien wykazaé, ze dysponuje personelem pozwalajacym na
przeprowadzenie prac wdrozeniowych, w tym Kkonfiguracje, rekalibracje
pretrenowanych oraz dedykowanych modeli sztucznej inteligencji, z uwzglednieniem
charakterystyki procesOw oraz danych dostepnych u Zamawiajacego, tj (ponizsze
warunki maja by¢ spetnione tacznie):

A. minimum jedng osobe¢ z tytulem magistra lub wyzszym w jednej z dziedzin
zwigzanej z automatyka, matematyka, analizg danych badz informatykg w kierunku
sztucznej inteligencji, posiadajaca doswiadczenie w:

a. opracowywaniu modeli prognostycznych oraz wykrywaniu anomalii
procesowych w §rodowiskach produkcyjnych,

b. projektach zwigzanych z wdrozeniami metod sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego w duzych przedsigbiorstwach produkcyjnych,

c. projektowaniu i walidacji modeli AI/ML stosowanych w optymalizacji
procesow produkcyjnych,

d. min. 3 lata doswiadczenia w zarzadzaniu projektami z zakresu AI/ML,

e. badaniach praktycznego zastosowania Al (min. 2 publikacje naukowe);

B. minimum jedng osob¢ z tytulem magistra lub wyzszym w jednej z dziedzin
zwigzanej z automatyka, matematyka, analiza danych badz informatyka w kierunku
sztucznej inteligencji, posiadajaca doswiadczenie w:

a. min. 5 lat kierowania zespolem projektowym z wykorzystaniem AI/ML,
b. min. 2 letnie dos§wiadczenie z wdrazaniem Al w przemysle,
c. znajomos¢ regulacji zwigzanych z Al;

C. minimum jedna osob¢ z tytutem magistra lub wyzszym w jednej z dziedzin
zwigzane] z: matematyka, analiza danych, sztuczng inteligencja lub uczeniem
maszynowym, posiadajacg doswiadczenie w:

a. opracowywaniu 1 wdrazaniu algorytmoéw prognozowania szeregow
czasowych,

b. stosowaniu metod obliczeniowych i analizy stochastycznej (w szczegdlnos$ci
stochastycznych rownan rézniczkowych),

c. bardzo dobra znajomos$¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,

d. znajomos¢ algorytméw ewolucyjnych (w szczegolnosci genetycznych),

e. doswiadczenie w budowie systemow monitorowania Al i retreningu modeli;
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D. minimum dwie osoby z wyksztalceniem wyzszym matematycznym lub
informatycznym znajace si¢ na:

a. metodach statystycznych i teorii prawdopodobienstwa,

b. klasycznych metodach uczenia maszynowego,

c. metodach glebokiego uczenia w zakresie: metod klasyfikacyjnych, metod
wykrywania anomalii i defektow, poszukiwania przyczynowosci i relacji
zdarzen, metod 1 narzedzi wizualizacji danych 1 modeli uczenia
maszynowego, metod optymalizacji metod uczenia maszynowego,

d. projektowaniu architektur glebokich sieci neuronowych
w PyTorch/TensorFlow.

Warunek za spetniony Zamawiajacy uzna, jezeli oferent wraz z oferta ztozy stosowne
o$wiadczenie oraz przedstawi informacje potwierdzajace spelnienie wymogow
doswiadczenia 0sob z zespotu zaangazowanego w realizacje zamowienia oraz dotaczy CV
poszczegblnych osob.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do natozenia kar umownych lub odstgpienia od
umowy z powodu jej niewykonania w przypadku, jesli wskazane osoby nie bedg braty
aktywnego udziaty w projekcie. Przez aktywny udziat rozumiane jest m.in. uczestnictwo
w spotkaniach, w tym uczestnictwo osobiste w miejscu i terminie wskazanym przez
Zamawiajacego.

Wykonawca zagwarantuje udziat wskazanych w ofercie specjalistow w spotkaniach
projektowych zespotu Zamawiajacego realizujacego projekt. Zamawiajacy bedzie miat
prawo wskaza¢ konkretne osoby, ktore bedg uczestniczy¢ w przedmiotowych spotkaniach.
Spotkania projektowe on-line beda odbywac si¢ nie czgéciej niz raz w tygodniu;
Zamawiajacy bedzie informowal Wykonawce z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem
o dniu 1 godzinie spotkania projektowego oraz bedzie wskazywat osoby, ktore beda
uczestniczy¢ w spotkaniu.

Zamawiajacy bedzie miat prawo do wskazania osob z listy osob zataczonych do oferty,
spetniajacych opisane w niej wymagania.

Wykonawca powinien wykazaé, ze znajduje si¢ w sytuacji ekonomicznej i finansowe;j
zapewniajacej prawidtowg realizacj¢ zamowienia, w szczegdlnosci nie znajduje si¢ w
stanie upadtosci, restrukturyzacji lub likwidacji oraz wykazaé, ze za ostatnie 3 lata

obrotowe osiagnal taczne przychody z tytuty sprzedazy produktow i ustug z opracowanymi
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dedykowanymi modelami sztucznej inteligencji na poziomie minimum 3.000.000,00 PLN
netto. Nie wliczajg si¢ w to przychody ze sprzedazy produktow i rozwigzan generatywne;j

sztucznej inteligencji jak np. Chat GPT, Gemini, Dall-e, MidJourney, Copilot.

Ocena spelnienia powyzszego warunku zostanie dokonana zgodnie z metoda zero-
jedynkowa — tj. formulg ,,spetnia — nie spetnia”. Oferta Wykonawcy, ktéry nie speini
powyzszego warunku zostanie odrzucona.

Wykonawca powinien wykazaé, ze dysponuje potencjalem technicznym i zawodowym
niezbednym do wykonania zamdwienia, dotyczacym dysponowania osobami zdolnymi do
wykonania zamowienia.

Wykonawca moze polega¢ na zasobach innych podmiotéw, niezb¢dnych do potwierdzenia
spelnienia warunkéw udzialu oraz nalezytego wykonania zamodwienia, niezaleznie od
charakteru prawnego laczacych go z nimi stosunkow. Wykonawca w takiej sytuacji
zobowigzany jest udowodni¢ Zamawiajagcemu, iz bedzie dysponowal zasobami
niezbednymi do realizacji zamowienia, w szczegdlnosci przedstawiajac w tym celu pisemne
zobowigzanie tych podmiotéw do oddania mu do dyspozycji niezbednych zasobow na okres
korzystania z nich przy wykonywaniu zamowienia lub inny dokument potwierdzajacy
korzystanie z niezbednych zasobéw podmiotu w formie np. umowy wspotpracy, umowy

licencyjne;.

UWAGA - Wykonawca, ktory — w celu potwierdzenia spelnienia warunkow udzialu

dotyczacych wiedzy i doswiadczenia — polega na zasobach innych podmiotéw, moze

skorzysta¢ z przyslugujacego mu uprawnienia pod warunkiem, zZe podmioty
udostepniajace zasoby wykonaja prace lub beda Swiadczy¢ ushugi, do realizacji

ktorych te zasoby sa wymagane.

PowyzZsze oznacza, ze przy zaistnieniu powyzszych okoliczno$ci podmiot udostepniajacy

wskazane zasoby musi by¢ wskazany w tresci oferty jako ,,podwykonawca”.

W celu oceny, czy Wykonawca polegajac na zdolno$ciach lub sytuacji innych podmiotow
bedzie dysponowat niezbednymi zasobami w stopniu umozliwiajagcym nalezyte wykonanie
zamoéwienia oraz oceny, czy stosunek taczacy wykonawce z tymi podmiotami gwarantuje

rzeczywisty dostgp do ich zasobow, tre$¢ zobowigzania podmiotu trzeciego lub tresé
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innego dokumentu, stanowigcych o udostepnieniu okreslonych zasobow, winna w

szczegblnosci wskazywac:

e zakres dostgpnych wykonawcy zasobow innego podmiotu;

e sposob wykorzystania zasobow innego podmiotu, przez Wykonawce, przy
wykonywaniu zamdéwienia;

e zakres i okres udzialu innego podmiotu przy wykonywaniu zamdéwienia;

e czy podmiot, na zdolnos$ciach ktorego wykonawca polega w odniesieniu do warunkow
udzialu w postgpowaniu dotyczacych wyksztatcenia, kwalifikacji zawodowych lub
doswiadczenia, zrealizuje prace lub ustugi.

6. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do odrzucenia oferty zawierajacej cen¢ przekraczajaca
kwote, ktora Zamawiajacy planuje przeznaczy¢ na realizacj¢ zamodwienia lub
niezawierajacej dowodu zlozenia wadium. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
odrzucenia oferty, ktorej tres¢ jest niezgodna z zapytaniem ofertowym, w szczeg6lnosci w
przypadku wystapienia takiej niezgodnos$ci z zalacznikiem nr 3 — specyfikacja techniczna,
zatacznikiem nr 5 lub innymi zatacznikami (w tym ze wzgledu na Okres gwarancji krotszy
niz minimalny) oraz w sytuacji nieztozenia oferty na wzorcowym formularzu (zalacznik nr
1 — formularz ofertowy).

7. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania od Wykonawcy, przed rozstrzygnigciem
przetargu, dostarczenia probki oferowanego, opartego na sztucznej inteligencji,
oprogramowania do automatyzacji procesOw zarzadzania 1 przetwarzania danych,
zawierajacego platforme¢ do zarzadzania kontenerami celem jego weryfikacji z zapytaniem
ofertowym, w szczegodlnos$ci z zatgcznikiem nr 3 — Specyfikacja techniczna oraz 4 — Opis
przedmiotu zaméwienia (OPZ). Dodatkowe informacje dotyczace istniejacej infrastruktury
Zamawiajacego, majacej potencjalny wplyw na wykonanie zamoOwienia, zostang
udostegpnione jedynie po podpisaniu umowy NDA.

8. Wykonawca wniesie, przed ztozeniem oferty wadium wysokosci 120.000,00 PLN (stownie:
sto dwadziescia tysigcy ztotych) celem przystapienia do przetargu oraz ma obowigzek
zataczy¢ dowod ztozenia wadium do oferty. Wadium powinno by¢ wniesione w formie:

a) kaucji pieniezne] wplaconej przelewem na rachunek bankowy Zamawiajacego
prowadzony przez: BNP Paribas Bank Polska S.A. nr rachunku 97 2030 0045 1110
0000 0018 4890.

9. Wadium podlega¢ bedzie zwrotowi wszystkim, ktérzy je wplacili w terminie 45 dni od
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

zawarcia umowy z Wykonawca, ktory wygra przetarg. Wadium podlega za$ przepadkowi
na rzecz Zamawiajgcego, jezeli mimo wezwania Wykonawca nie zawrze umowy w
okreslonym terminie.

Wykonawca wniesie, przed zawarciem umowy, zabezpieczenie nalezytego wykonania
umowy (,,zabezpieczenie”).

Zabezpieczenie moze by¢ wniesione (wedlug wyboru Wykonawcy) w jednej z

nastepujacych form:

a) kaucji pienieznej — w wysokosci 5% tacznego wynagrodzenia brutto wplaconej
przelewem na rachunek bankowy Zamawiajacego prowadzony przez: BNP Paribas
Bank Polska S.A. nr rachunku 97 2030 0045 1110 0000 0018 4890,

b) gwarancjach bankowych Iub ubezpieczeniowych — na kwote 5% lacznego
wynagrodzenia brutto.

Zabezpieczenie stuzy pokryciu wszelkich roszczen z tytutu niewykonania lub nienalezytego

wykonania Umowy, w tym odszkodowawczych, kar umownych, kosztéw wykonania

zastgpczego itd.

W przypadku wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w formie
gwarancji, gwarancja musi by¢ co najmniej gwarancja bezwarunkowa, nicodwolalng 1
ptatng na pierwsze pisemne zadanie Zamawiajacego (nie pozniej niz w ciggu 30 dni od daty
zgltoszenia zadania), do ktorej zastosowanie bedzie miato prawo polskie, wazng nie krocej
niz do wskazanego ponizej terminu wygasnig¢cia zabezpieczenia. W tresci gwarancji nie
moga by¢ wymienione jakiekolwiek warunki lub dokumenty uzasadniajace roszczenie.
Zabezpieczenie w formie gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowe] moze wygasna¢ nie
wczesniej niz w terminach wskazanych we wzorze umowy (zatacznik nr 5).

W przypadku zabezpieczenia w formie pieni¢znej zostanie ono zwrdcone we wskazanych
terminach wygasnigecia zabezpieczenia. Pozostale zabezpieczenia zostang Wykonawcy
zwrocone na jego pisemne zadanie ztozone po uptywie okresu gwarancji.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do posiadania ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej z
tytulu prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej przynajmniej na kwote 3.000.000,00 zt
(stownie: trzy miliony ztotych) obejmujacego odpowiedzialno$¢ deliktowo-kontraktowa za
szkody osobowe i1 rzeczowe powstale na skutek wadliwego dziatania wdrozonych przez
Wykonawce systemow sztucznej inteligencji.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do utrzymania ubezpieczenia do czasu wypehienia
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wszystkich swoich zobowigzan wynikajacych z Umowy.

Jezeli Wykonawca nie zawrze lub nie utrzyma w mocy ubezpieczenia lub nie okaze dowodu

ubezpieczenia na zadanie Zamawiajacego, Zamawiajacy ma prawo do zawarcia i

utrzymania ubezpieczenia na koszt Wykonawcy badz natychmiastowego rozwigzania

Umowy.

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych. Zamawiajacy nie dopuszcza

sktadania ofert wariantowych.

Zamawiajacy nie przewiduje udzielenia Wykonawcy zamoéwien uzupetniajacych.

Umowa (w tym zalaczniki do umowy) zawarta w wyniku Postepowania, moze zostaé

zmieniona w drodze pisemnego aneksu do umowy w nastepujacym zakresie 1 przypadkach:

a)

b)

d)

zmiany wynagrodzenia Wykonawcy w stopniu odpowiadajacym zmianie stawki
podatku VAT (+/-), w przypadku zmiany stawki podatku VAT,

zmiany terminu wykonania zamowienia (w tym termindéw posrednich), w przypadku
gdy konieczno$¢ zmiany terminu wykonania umowy wynika z przyczyn niezaleznych
od Wykonawcy lub z potrzeb Zamawiajacego uzasadnionych celami projektu;

zmiany warunkow i terminéw platnosci wynagrodzenia, w przypadku gdy koniecznos$¢
zmiany wynika¢ bedzie z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy lub z potrzeb
Zamawiajacego uzasadnionych celami projektu;

zmiany zakresu rzeczowego przedmiotu zamowienia poprzez jego ograniczenie przy
odpowiedniej zmianie wynagrodzenia Wykonawcy, w przypadku, gdy konieczno$¢
takiej zmiany wynika (i) ze zdarzeh lub okolicznosci uniemozliwiajacych lub
utrudniajgcych realizacje zamowienia zgodnie z oferta Wykonawcy albo (i1) z przyczyn
niezaleznych od Wykonawcy albo (iii) z potrzeb Zamawiajacego uzasadnionych celami
projektu; zmiany sposobu i/lub metody realizacji zamowienia, w przypadku, gdy
koniecznos¢ takiej zmiany wynika (1) ze zdarzen lub okoliczno$ci uniemozliwiajacych
lub utrudniajgcych realizacje¢ zamowienia zgodnie z oferta Wykonawcy albo (ii) z
przyczyn niezaleznych od Wykonawcy albo (iii) z potrzeb Zamawiajacego
uzasadnionych celami projektu;

zmiany (1) zakresu rzeczowego przedmiotu zamowienia i/lub (i1) wynagrodzenia
Wykonawcy i/lub (iii) terminu realizacji zamédwienia, w tym takze termindw posrednich
i/lub (iv) sposobu i/lub metody realizacji zamdwienia, w przypadku ograniczenia

srodkéw finansowych przez stosowna instytucje zarzadzajaca/ wdrazajaca /
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posredniczaca etc.

f) zmiany (i) zakresu rzeczowego przedmiotu zamowienia i/lub (ii) terminu realizacji
zamOwienia, w tym takze termindw posrednich, (iii) sposobu i/lub metody realizacji
zamoOwienia, 1/lub (iv) wynagrodzenia Wykonawcy, w przypadku uzgodnien
Zamawiajacego z instytucja zarzadzajaca/ wdrazajaca / posredniczaca etc. co do zakresu
lub sposobu realizacji projektu lub w przypadku narzucenia przez instytucje
zarzadzajaca/wdrazajaca/posredniczaca koniecznosci dokonania zmian lub wymagan
albo innych zalecen etc.

g) zmiany (i) zakresu rzeczowego przedmiotu zamowienia i/lub (ii) terminu realizacji
zamoOwienia, w tym terminéw posrednich i/lub (iv) sposobu i/lub metody realizacji
zamowienia, i/lub (v) zasad odbioru etc. i/lub (vi) wynagrodzenia Wykonawcy, w
przypadku zmian technicznych i/lub organizacyjnych po stronie Zamawiajacego i/lub
zmian wytycznych dotyczacych realizacji projektow wspotfinansowanych ze srodkow
europejskich lub przepiséw prawa dotyczacych realizacji projektu.

18. Nie stanowi zmiany umowy, w rozumieniu punktu powyzej:

a) zmiana danych zwigzanych z obstuga administracyjno-organizacyjng umowy (np.

zmiana nr rachunku bankowego, zmiana danych teleadresowych);

b) zmiana firm (nazw) stron lub ich formy prawnej (przy zachowaniu ciggtosci prawnej).

VII. SPOSOB PRZYGOTOWANIA OFERTY

1. Oferte sporzadzi¢ nalezy zgodnie z wzorem pn. ,Formularz ofertowy” stanowigcym
Zalacznik nr 1 do niniejszego zapytania ofertowego, w jezyku polskim, w formie pisemne;j,
czytelnie, wypetniajac niescieralnym atramentem lub dlugopisem, maszynowo lub
komputerowo. Oferta winna by¢ podpisana przez Wykonawce lub osobe upowazniong do
reprezentowania Wykonawcy na dowod czego nalezy zalaczy¢ odpowiednie dokumenty w
szczegolnosci aktualny wydruk KRS, petnomocnictwa. Cata oferta i dokumentacja musi
zosta¢ zlozona przez serwis internetowy Baza Konkurencyjno$ci w formie skandw w
formacie PDF, ZIP (maksymalnie 20 plikow nie wigkszych niz 20 megabajtéw kazdy). Nie
jest dopuszczalny format RAR. Nazwy plikow i folderéw (katalogéw) winny odzwierciedlaé

W sposob czytelny ich zawarto$¢.
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2. Do Formularza ofertowego stanowiacego Zalacznik nr 1 do zapytania ofertowego nalezy

dofaczyc¢:

a.

Oswiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitalowych pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajacym stanowigce Zalacznik nr 2 do zapytania ofertowego,

Aktualny odpis z wlasciwego rejestru lub centralnej ewidencji i informacji o dziatalno$ci
gospodarczej jezeli odrgbne przepisy wymagaja wpisu do rejestru lub ewidencii,
wystawionego nie wczesniej niz 2 miesigce przed uplywem terminu sktadania oferty,
Oswiadczenie, ze urzadzenie bedzie fabrycznie nowe, sporzadzone zgodnie z wzorem
stanowigcym Zalgceznik nr 2a do zapytania ofertowego,

Wypetliony dokument Specyfikacji technicznej, stanowiacej Zalacznik nr 3 do
zapytania ofertowego,

Dokumenty potwierdzajace, ze Wykonawca wykonal nalezycie, w wymaganym okresie,
zadania okre$lone w rozdziale VI pkt. 3,

Dokumenty potwierdzajace, ze Wykonawca dysponuje potencjalem technicznym i
zawodowym niezbednym do wykonania przedmiotu zaméwienia okreslone w rozdziale
VI pkt.4,

Folder/prospekt urzadzen potwierdzajacy spelnienie wymaganych parametrow
technicznych w jezyku polskim,

Inne dokumenty, ktorych zalaczenia do oferty wymaga Zamawiajacy w ramach
niniejszego Postgpowania (o ktorych mowa w Opisie Przedmiotu Zamoéwienia - dalej
OPZ2),

Potwierdzenie wptaty wadium wysokosci 120.000,00 PLN (stownie: sto dwadziescia

tysigcy ztotych).

3. Ztozona oferte¢ uznaje si¢ za kompletng jes$li zawiera wszystkie wymagane informacje

zawarte w zapytaniu ofertowym.

4. Jezeli Wykonawca nie ztozyl oSwiadczen lub dokumentow okreSlonych w niniejszym

zapytaniu ofertowym (przy czym brak formularza ofertowego, stanowigcego Zalacznik nr 1

do zapytania ofertowego, powoduje odrzucenie oferty) lub innych dokumentow lub

oSwiadczen niezbednych do przeprowadzenia Postgpowania lub Zadanej probki

oprogramowania (w przypadku zazadania dostarczenia probki), oswiadczenia, dokumenty

lub prébka sa niekompletne, zawieraja bledy lub budza wskazane przez Zamawiajacego

watpliwosci, Zamawiajacy moze (co oznacza, ze nie musi) wezwac¢ do ich zlozenia,
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uzupehienia lub poprawienia lub do udzielania wyjasnien w terminie przez siebie
wskazanym, chyba ze mimo ich zlozenia, uzupehienia lub poprawienia lub udzielenia
wyjasnien oferta Wykonawcy podlega odrzuceniu, Wykonawca podlega wykluczeniu albo

konieczne jest uniewaznienie Postgpowania.

5. Kazdy dokument sktadajacy si¢ na oferte lub zlozony wraz z oferta sporzadzony w jezyku

innym niz polski musi by¢ ztozony wraz z thumaczeniem na jezyk polski.

6. Kazdy z Wykonawcoéw moze ztozy¢ tylko jedng ofertg. Zlozenie wigcej niz jednej oferty

spowoduje odrzucenie wszystkich ofert ztozonych przez Wykonawce.

7. Oferty sa przygotowywane i sktadane na koszt Wykonawcow.

VIII. OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY OFERTY

1.

Wykonawca zobowigzany jest do podania w formularzu ofertowym ceny za realizacj¢
przedmiotu zaméwienia w calo$ci oraz w rozbiciu na zadania. Dopuszcza si¢ ztozenie oferty
w innych walutach niz ztoty polski (PLN), jednak Zamawiajacy do oceny ofert przyjmie
sredni kurs NBP z dnia opublikowania zapytania ofertowego i dokona przeliczenia na ztote

polskie (PLN).

. Podane w ofercie ceny winny by¢ podane jako netto, zaokraglone do dwdch miejsc po

przecinku oraz jako brutto (powigkszone o podatek VAT, jezeli wystapi).

. Cena brutto musi uwzglednia¢ wszystkie wymagania niniejszego zapytania ofertowego oraz

obejmowac wszelkie koszty zwigzane z terminowym 1 prawidlowym wykonaniem cato$ci
przedmiotu zamowienia oraz warunkami 1 wytycznymi stawianymi przez Zamawiajacego,
odnoszacymi si¢ do przedmiotu zamowienia oraz podatek od towardéw i ustug (nie dotyczy
Wykonawcodw zagranicznych, ktdrzy nie sg ptatnikami podatku VAT w Polsce).

Jezeli ztozono ofertg, ktorej wybor prowadzitby do powstania u Zamawiajacego obowigzku
podatkowego zgodnie z przepisami od towaréw 1 uslug, Zamawiajacy w celu dokonania
oceny oferty doliczy do przedstawionej w niej ceny (netto), podatek od towarow 1 ustug,

ktory Zamawiajacy miatby obowigzek wplaci¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

. Zamawiajacy moze poprawi¢ omylki polegajace na niezgodnosci oferty z tre§cig zapytania

ofertowego w przypadku, gdy w dostarczonym przez Wykonawce formularzu ofertowym
wystgpia omylki, niepowodujace istotnych zmian w tresci oferty.
Cena dla przedmiotu zamoéwienia moze by¢ tylko jedna, nie dopuszcza si¢ wariantowosci

cen. Wszelkie upusty, rabaty, winny by¢ od razu ujgte w obliczaniu ceny, tak by wyliczona
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cena za realizacj¢ przedmiotu zamdwienia byla ceng ostateczng, bez koniecznosci
dokonywania przez Zamawiajgcego przeliczen i innych dzialan w celu jej okreslenia.
7. Szczegotowe zasady oraz sposob rozliczen okreSlony zostat w projekcie umowy,

stanowigcym Zalgceznik nr 5 do zapytania ofertowego.

IX. KRYTERIA OCENY OFERT, INFORMACJA 0 WAGACH
PROCENTOWYCH PRZYPISANYCH DO POSZCZEGOLNYCH
KRYTERIOW OCENY OFERT, OPIS SPOSOBU PRZYZNAWANIA
PUNKTACJI ZA SPELNIENIE DANEGO KRYTERIUM OCENY OFERTY

1. Kryteria oceny ofert:

a) Cena catkowita netto - 70%
b) Okres gwarancji (w miesigcach) - 20%

c) Termin realizacji (w tygodniach) — 10%

2. Warto$¢ punktowa w ramach kryterium ,.Cena calkowita netto” wyliczona zostanie wedlug

nastepui 4Ccego wzoru:

Cn
C=- x 70
Co
gdzie:

C — liczba punktow (z uwzglednieniem wagi kryterium) w kryterium cena catkowita netto,

Cn — najnizsza oferowana catkowita cena netto,

Cy — catkowita cena netto badanej oferty.

Koncowy wynik powyzszego dziatania zostanie zaokraglony do dwdch miejsc po przecinku.
Dopuszcza si¢ ztozenie oferty w innych walutach niz zloty polski (PLN), jednak Zamawiajacy
do oceny ofert przyjmie sredni kurs NBP z dnia opublikowania zapytania ofertowego i dokona

przeliczenia na zlote polskie (PLN).

3. Warto$¢ punktowa w ramach kryterium ..Okres gwarancji (w miesigcach)” wyliczona

zostanie wedlug nastepujacego wzoru:
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gdzie:

G - liczba punktéw (z uwzglednieniem wagi kryterium) w kryterium Okres gwarancji,

Go — liczba miesigcy Okresu gwarancji (liczonego zgodnie z zatacznikiem nr 5) w oceniane;j
ofercie, w przypadku w ktérym okres gwarancji dla Oprogramowania oraz poszczegdlnych
komponentow Platformy Sprzetowej bedzie r6zny (z zastrzezeniem, ze kazdorazowo nie moze
by¢ on krétszy niz minimalny zgodnie z zalacznikiem nr 5), warto$¢ zostanie przyjeta dla
kazdego z zadan jako odpowiadajaca najkrotszemu z okreséw gwarancji dla Oprogramowania
i komponentéw wchodzacych w sklad danego zadania, a nastgpnie obliczona jako $rednia
arytmetyczna okresow gwarancji dla poszczegolnych zadan,

Gmax — maksymalna mozliwa liczba punktéw za Okres gwarancji (rowna liczbie miesigcy z

oferty Wykonawcy, ktory zaoferowat najdtuzszy okres gwarancji).

Koncowy wynik powyzszego dziatania zostanie zaokraglony do dwoch miejsc po przecinku.
Zamawiajacy przewidziat, ze Okres gwarancji (dlugos¢ okresu gwarancyjnego) nie moze by¢
krotszy niz 36 miesigcy (liczone zgodnie z zalgcznikiem nr 5) z zastrzezeniem dluzszych
okresow gwarancyjnych dla wskazanych w Zapytaniu elementéw. W przypadku w ktorym
okres gwarancji dla Oprogramowania oraz poszczegdlnych komponentow Platformy
Sprzetowej bedzie rdzny, okres gwarancji dla zadnego komponentu nie moze by¢ krotszy niz
36 miesiecy.

Oferta zawierajaca jakikolwiek Okres gwarancji (dlugo$¢ okresu gwarancyjnego) krotszy niz
36 miesigcy zostanie odrzucona. Dla oferty, ktora nie zawiera deklaracji w zakresie Okresu
gwarancji (dlugosci okresu gwarancyjnego) Zamawiajacy przyjmie, ze okres gwarancji wynosi

36 miesiecy.

4. Warto$¢ punktowa w ramach kryterium .. Termin realizacji (w tygodniach)” wyliczona

zostanie wedlug nastepujacych wzorow:

Tn

Tpz = ---- x Tpzad
To

General



i ;mOWY REGEZBES TS £07 102 Ministerstwo Sfinansowane przEz
) AR : < Unig Europejskg
==— opeupowy [ Fos< A0 Aktywow Panstwowych . cenerationEl

T =Tpzl + Tpz2 + Tpz3

gdzie:

Tpz — liczba punktow dla danego zadania

T — liczba punktéw (z uwzglednieniem wagi kryterium) w kryterium Termin realizacji,

To — liczba punktow przyznanych ofercie za Termin realizacji (rowna liczbie tygodni w
ocenianej ofercie),

Tn— maksymalna mozliwa liczba punktoéw za Termin realizacji zadania (rowna liczbie tygodni
z oferty Wykonawcy, ktory zaoferowat najkrotszy Termin realizacji).

Tpzad — maksymalna liczna punktéw przydzielona dla danego zadania

Tpzad 1 — 4pkt; Tpzad 2 — 2pkt; Tpzad 3 — 4pkt;

Koncowy wynik powyzszego dziatania zostanie zaokraglony do dwoch miejsc po przecinku.
Zamawiajacy przewidzial, ze Termin realizacji nie moze by¢ dtuzszy niz:

1. Termin koncowy na realizacj¢ umowy i podpisanie protokotu odbioru koncowego nie

p6zniej niz do dnia 30.06.2026 r..

2. Dostarczenia licencji na oprogramowanie do automatyzacji procesOw zarzadzania i
przetwarzania danych, zawierajace platform¢ do zarzadzania kontenerami wraz z systemem

operacyjnym: maksimum 8 tygodni od dnia podpisania umowy.

3. Dostarczenia licencji na oprogramowania do zarzadzania cyklem modeli AI (ML Ops):

maksimum 8 tygodni od dnia podpisania umowy.

4. Dostarczenia Platformy sprz¢towej modutu AI/ML oraz platform i srodowisk danych do

zasilania modeli Al: maksimum 8 tygodni od dnia podpisania umowy.

Oferta nie zawierajagca terminu realizacji lub zawierajgca termin realizacji dluzszy niz
powyzsze zostanie odrzucona.

5. Laczna ocena obejmie sume punktoéw uzyskanych przez oferte w kryteriach okreslonych w
pkt IX.1. Punkty beda liczone z dokladnos$cia do dwoch miejsc po przecinku, zgodnie z
nastepujacym wzorem:

Sp:C+G+T

gdzie:

Sp — taczna suma punktow,
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C — liczba punktow w kryterium ,, Cena catkowita netto”,
G - liczba punktéw w kryterium ,,Okres gwarancji”,
T — liczba punktow w kryterium ,,Termin realizacji”.

6. Zamawiajacy udzieli zamowienia Wykonawcy, ktérego oferta odpowiada wszystkim
wymogom zawartym w zapytaniu ofertowym i zostanie oceniona w podanym kryterium
wyboru, jako najkorzystniejsza — uzyskujac najwyzsza liczbe punktow (maks. 100 pkt.).

7. W przypadku odmowy podpisania umowy przez wybranego Wykonawce, Zamawiajacy
moze zawrze¢ umowe¢ z Wykonawca, ktory spelnia wymagania zapytania ofertowego i
ktérego oferta uzyskata kolejno najwyzsza liczbg punktow.

8. Jezeli Zamawiajacy nie bedzie mogl wybra¢ najkorzystniejszej oferty ze wzgledu na to, ze
ztozone zostaly oferty, ktore uzyskaly taka samg liczbe punktow, Zamawiajacy wezwie
Wykonawcow, ktorzy ztozyli te oferty, do zlozenia — w terminie okreslonym przez
Zamawiajacego — ofert dodatkowych. Wykonawcy sktadajac oferty dodatkowe, nie moga

zaoferowaé cen wyzszych niz zaoferowane w ztozonych ofertach.

X. MEJSCE I TERMIN SKEADANIA OFERTY, OSOBA DO KONTAKTU

1. Oferta i cala dokumentacja musi zosta¢ ztozona w bazie konkurencyjnosci w formie skanéw
w formacie PDF, ZIP (maksymalnie 20 plikow nie wigkszych niz 20 megabajtow kazdy).
Nie jest dopuszczalny format RAR. Nazwy plikow 1 folderow (katalogow) winny
odzwierciedla¢ w sposob czytelny ich zawartos¢.

2. Oferty nalezy sktada¢ w terminie 30 dni od momentu upublicznienia niniejszego zapytania
ofertowego w bazie konkurencyjnosci na stronie

bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl. Oferty ztozone po terminie nie beda

rozpatrywane.

3. Wykonawca moze przed uptywem terminu skladania ofert zmieni¢ lub wycofa¢ swoja
oferte.

4. W toku poréwnania i oceny ofert Zamawiajacy moze (co nie oznacza, ze musi) zada¢ od
Wykonawcodw wyjasnien dotyczacych tresci ztozonych ofert oraz dostarczenia wskazanych
wyzej probek.

5. Wykonawcy pozostajg zwigzani ofertg przez okres 90 dni od terminu otwarcia ofert.
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Zapytanie ofertowe Zamieszczono na stronie:

bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropeijskie.gov.pl

6. Osoba do kontaktu z Wykonawcami:
Pan Przemystaw Lepkowski — Dyrektor ds. Inwestycji,
tel.: +48 665 894 831 lub +48 86 273 04 00, adres e-mail: uht.grajewo@mlekpol.com.pl

XI. MIEJSCE I TERMIN OTWARCIA OFERT
Otwarcie ofert nastapi w dzien roboczy po uptywie terminu sktadania (30 dni od upublicznienia

na stronie bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl) ofert w siedzibie Zamawiajacego —

Sala konferencyjna, adres: ul. Elewatorska 13, 19-203 Grajewo.

XII. ZAWARCIE UMOWY

Wykonawca zobowigzany jest podpisa¢ umowe oraz dokona¢ wszelkich zwigzanych z tym
obowigzkow (w tym przedtozy¢ zabezpieczenia) w ciggu 10 dni roboczych od zawiadomienia
o wyborze jego oferty. W przypadku, jezeli Wykonawca nie wypelni tego obowigzku wadium
podlega przepadkowi na rzecz Zamawiajacego, a Zamawiajacy jest uprawniony do skierowania

do Wykonawcy, ktory ztozyl kolejna najkorzystniejsza oferte zawiadomienia o wyborze jego

oferty.

XII. INFORMACJE KONCOWE

1. Wykonawca bedzie mial prawo do zatrudnienia podwykonawcow w celu realizacji
przedmiotu zamowienia, pod warunkiem uprzedniej zgody Zamawiajgcego na zatrudnienie
podwykonawcoOw w formie pisemne;.

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do anulowania Postgpowania, jego uniewaznienia lub
wprowadzenia zmian do Postgpowania w kazdym momencie bez podania przyczyny. W

takim przypadku Wykonawcy nie przystuguja zadne roszczenia wzgledem Zamawiajacego.
XIII. WYKAZ ZALACZNIKOW
1. Zalacznik nr 1 — Formularz ofertowy

2. Zalacznik nr 2 — Oswiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitalowych pomiedzy

Wykonawcg a Zamawiajacym
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Zalacznik nr 2a — O$wiadczenie, ze urzadzenie jest fabrycznie nowe
Zalacznik nr 3 — Specyfikacja techniczna

Zatacznik nr 4 — Opis przedmiotu zamowienia (OPZ)

Zalacznik nr 5 — Wzo6r umowy

Zalgcznik nr 6 — Wymagania referencyjne
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Zalacznik nr 1 — Formularz ofertowy

Piecz¢¢ Wykonawcy Miejscowos$¢, data

OFERTA

W POSTEPOWANIU O UDZIELENIE ZAMOWIENIA NA:

Wdrozenie innowacyjnych rozwiazan robotyzacji i cyfryzacji w SM MLEKPOL
wykorzystujacych sztuczna inteligencje (Al) i zaawansowana automatyke do
optymalizacji procesow produkcyjnych i zwi¢kszenia efektywnosci przetwarzania mleka

UHT.

ZAMAWIAJACY:

Spotdzielnia Mleczarska , MLEKPOL” w Grajewie

ul. Elewatorska 13, 19-203 Grajewo

NIP 719-000-04-25, Regon: 000827780

Nr KRS: 0000045142

Tel/FaX. o

Adres e —mall. ...

WYKONAWCA:

S A D S

Adrese—mail......ooooiiiiiiii
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OSOBA UPOWAZNIONA DO KONTAKTOW ZE STRONY WYKONAWCY:

Imi¢ 1 nazwisko osoby
upowaznionej do
kontaktow  ze  strony

Wykonawcy:

Nr telefonu:

Adres mailowy:

Dziatajac w imieniu Wykonawcy, w odpowiedzi na zapytanie ofertowe w ramach w/w

postgpowania o udzielenie zamdwienia, przedstawiamy ponizsza ofert¢ na wykonanie catosci

przedmiotu zamowienia, okreslonego w zapytaniu ofertowym:

e cena za realizacje¢ przedmiotu zamowienia wynosi (bez podatku VAT):

[ 00117 1 1 (PPN

o Zadanie 2. Licencj¢ bezterminowa oraz wdrozenie oprogramowania RED
HAT lub réwnowaznego do automatyzacji procesow zarzadzania i przetwarzania

danych, zawierajace platforme do zarzadzania
kontenerami: .......covveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieen,
[ (02 11Tt )

o Zadanie3. Licencj¢ oraz wdrozenie oprogramowania do zarzadzania cyklem
MOdeli AT (ML OPS): cuviiiniiiiniiiniiiieiiiiiiiintiisetsesisssssssssssssssssssssssssssssnsssns

13 (001 TN )

0 Cena calkowita Netto: ....oovvveiiiiiniiiiiinrieiinntieiencicnesstcssssscsssssccnmensens

3 001 T )

e nalezny podatek VAT ... % w
WYSOKOSCE cevuveierrunicssanicssencsssnnssssnssssansssssnssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssnns ,
(13007 1) T )

calkowita cena za realizacj¢ przedmiotu zamowienia (z podatkiem
VAT): uoeeecrenennennessncssessnccsnenns

(162 000 1) (R ).
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*Oferowana cena za realizacj¢ przedmiotu zamowienia obejmuje wszystkie koszty niezbgdne
do zrealizowania przedmiotu zamowienia zgodnie z zapytaniem ofertowym, uwzgledniajac

wszystkie wskazane w zapytaniu ofertowym zadania 1 ustugi.
Uwaga:

Cena catkowita powinna by¢ podana liczbg oraz stownie z zaokragleniem do dwoch miejsc po

przecinku.

Oswiadczamy, ze na w/w przedmiot zamowienia udzielamy gwarancji na

OKres:...cocovveiiniiniinnnnnee miesi¢cy od odbioru technicznego z wynikiem pozytywnym.

Oswiadczamy, ze w/w przedmiot zamowienia zrealizujemy w terminach:

-zadanie 1 ......ooevveinnnnnnne. tygodni, nie pézniej jednak niz do dnia ................. r.
-zadanie 2......ccceeiiininnnns tygodni, nie pézniej jednak niz do dnia ................. r.
-zadanie 3.......cceiiiiininnnns tygodni, nie pézniej jednak niz do dnia ................. r.

Oswiadczam/y, ze oferowane urzadzenie/a:

= 53 fabrycznie nowe, wykonane z materialdw dopuszczonych do stosowania w przemysle
mleczarskim w krajach Unii Europejskiej 1 Polski,

= wykonane s3 zgodnie z obowigzujacymi w Unii Europejskiej i Polsce przepisami
(dyrektywy, normy przedmiotowe, przepisy bhp, przepisy ochrony srodowiska itp.), na
potwierdzenie powyzszego zobowigzuj¢/emy si¢ dostarczy¢ deklaracje zgodnosci CE, 1
niezbedne zaswiadczenia (certyfikaty) dotyczace spelnienia norm 1 dyrektyw
przedmiotowych jesli takowe wystepuja.

Oswiadczam/y, i1z zapoznalem/liSmy si¢ z warunkami zapytania ofertowego (w tym wzorem

umowy) 1 nie wnosze¢/imy do niego zadnych zastrzezen oraz zdobytem/liSmy konieczne

informacje 1 wyjasnienia do przygotowania oferty.

Oswiadczam/y iz uwazam/y si¢ za zwigzanego/ych oferta przez okres 90 dni kalendarzowych

liczac od dnia uptywu terminu sktadania ofert.
Oswiadczam/y iz w przypadku wyboru przez Zamawiajgcego niniejszej oferty zobowigzuje/y
si¢ do podpisania umowy w terminie i miejscu wskazanym przez Zamawiajacego oraz

whiesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.
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Oswiadczam/y, ze przedmiot oferty zostanie wykonany zgodnie z Opisem przedmiotu

zamoOwienia.

Zalacznikami do niniejszej oferty sa:
() e ettt h bt h bttt h et et e n ekt et bt b et e st b atenneneas
(2) - ettt h bt h ekttt h et et n e ket et n b et e st bt tenneneas
(3] ettt bbb bbbt b et b e bt b ettt
()« e bbbt b bbbttt

(podpis i piecze¢ Wykonawcy)

General
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Zalgcznik nr 2 — Oswiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitalowych pomiedzy

Wykonawcg a Zamawiajacym

Piecze¢ Wykonawcy Miejscowos¢ 1 data

Oswiadczenie

Nawiazujac do zapytania ofertowego z dnia

(imi¢ 1 nazwisko osoby uprawnionej do reprezentowania Wykonawcy)

dzialajac w imieniu i na rzecz:

(dane Wykonawcy — pelna nazwa i adres firmy)

o$wiadczam, ze:

Wykonawca nie jest powigzany osobowo lub kapitatlowo z Zamawiajacym, tzn. nie wystepuja
zadne powigzania kapitatlowe lub osobowe w rozumieniu wzajemnych powigzan mig¢dzy
Zamawiajacym lub osobami upowaznionymi do =zaciggania zobowigzan w imieniu
Zamawiajacego lub osobami wykonujagcymi w imieniu Zamawiajacego czynnosci zwigzane z
przygotowaniem 1 przeprowadzeniem procedury wyboru Wykonawecy a Wykonawca,

polegajace w szczeg6lnosci na:
a) uczestniczeniu w spotce jako wspolnik spotki cywilnej lub spotki osobowe;,

b) posiadaniu co najmniej 10 % udziatow lub akcji,

c) pehieniu funkcji cztonka organu nadzorczego lub zarzadzajacego, prokurenta,
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pelnomocnika,

d) pozostawaniu w zwigzku malzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub
powinowactwa w linii prostej, pokrewienstwa lub powinowactwa w linii bocznej do
drugiego stopnia, lub zwigzanie z tytulu przysposobienia, opieki lub kurateli albo
pozostawaniu we wspolnym pozyciu z wykonawca, jego zastepca prawnym lub
cztonkami organdw zarzadzajacych lub organéw nadzorczych wykonawcow
ubiegajacych si¢ o udzielenie zamoéwienia;

) pozostawaniu z wykonawcg w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze istnieje
uzasadniona watpliwo$¢ co do bezstronnosci lub niezaleznosci w zwigzku z

postepowaniem o udzielenie zamoéwienia.

(podpis i piecze¢ Wykonawcy)
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Zalgcznik nr 2a — Oswiadczenie, Ze urzadzenie jest fabrycznie nowe

Piecz¢¢ Wykonawcy Miejscowos¢ 1 data

Oswiadczenie

Nawiazujac do zapytania ofertowego z dnia

(imi¢ i nazwisko osoby uprawnionej do reprezentowania Wykonawcy)

dzialajac w imieniu i na rzecz:

(dane Wykonawcy — pelna nazwa i adres firmy)

o$wiadczam, ze:
oferowane przez Wykonawce w ramach w/w postgpowania o udzielenie zamowienia
urzadzenia s3a fabrycznie nowe, nie s3 urzadzeniami demonstracyjnymi, uzywanymi,

sktadanymi z uzywanych cze¢sci lub modyfikowanymi.

(podpis 1 piecze¢ Wykonawcy)

General
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Zalacznik nr 3 — Specyfikacja techniczna

Piecze¢ Wykonawcy Data
Specyfikacja techniczna

Zestawienie wymaganych parametrow techniczno-uzytkowych

Zamowienie obejmuje dostawe, instalacje 1 konfiguracje serwerdw obliczeniowych oraz
zaprojektowanie architektury, dostawe licencji, instalacje 1 konfiguracje oprogramowania

wedtug wskazanych ponizej parametrow.

Tabela 1 Specyfikacja Platformy Sprz¢towej modutu AI/ ML

Spetnia
Wymaganie
Lp. TAK/NIE
Parametr Charakterystyka
1 Platforma Sprzetowa modulu Al / ML

1.1 Serwer Produkcyjny

Obudowa Rack o wysoko$ci max 2U umozliwiajaca
instalacj¢ min. 8 dyskow E3.S z kompletem szyn
umozliwiajgcych montaz w szafie rack wraz z
organizerem na kable.

1.1.1 Obudowa

Ptyta gltdéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum
dwoch  procesorow. Plyta gléwna musi byé
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym.

1.1.2 Plyta gléwna

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w

1.1.3 i
Chlpset serwerach dwuproceSOI‘OWyCh-
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1.4

Procesor

Zainstalowane dwa procesory min. 64-rdzeniowe klasy
x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajacy osiggniecie wyniku min. 1300 punktow
w tescie SPECrate2017_int_base dostepnym na stronie
WWW.spec.org.

—_

1.5

Min. 1TB DDRS RDIMM 5600MT/s w modutach min.
64GB RDIMM 5600MT/s, na ptycie gtownej powinno
znajdowa¢ si¢ minimum 24 sloty przeznaczone do
instalacji pamigci. Ptyta gtdwna powinna obstugiwac do
6TB pamigci RAM.

Gniazda PCle

Minimum dwa sloty PCle x8 i cztery sloty PCle x16 w
tym dwa podwdjnej szerokosci.

Interfejsy
sieciowe/FC

Jedna karta dwuportowa 25Gb Ethernet w standardzie
SFP28 nie zajmujgca slotow PCle.

Karta musi realizowac¢ sprzetowa obstuge protokotu
Ipsec z funkcjg szyfrowania i deszyforwania ruchu
sieciowego w locie (inline).

Karta musi zapewnia¢ sprzgtowe przyspieszenie
protokotu RoCE (RDMA over Converged Ethernet).

Naped
optyczny

Nie wymagany.

Dyski twarde

Zainstalowane 7 x 3.84TB NVMe E3s.

Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe hot-plug o
pojemnosci min. 480GB, mozliwo$¢ skonfigurowania
RAID 1.

1.1.10

Wbudowane
porty

Min. 2 porty USB 2.0 oraz 1 port USB 3.0, 1 port VGA
na przednim panelu.

1.1.11

Video

Zintegrowana  karta  graficzna =~ umozliwiajaca
wys$wietlenie rozdzielczosci min. 1600x900.

1.1.12

Karta GPU

Zainstalowane dwie karty graficzne, z ktorych kazda
musi spetnia¢ okreslone ponizsze wymagania techniczne
i wydajnosciowe:

e Karta wyposazona w interfejs PCI Express w
wersji 4.0 x16.

e Pami¢¢ o pojemnosci 48 GB, z przepustowoscia
siegajgcg min. 864 GB/s.

e Pobor mocy max . 350 W z wykorzystaniem
chlodzenia pasywnego.

e FP32 min. 91 teraFLOPS.

Wydajnos¢ w precyzji TF32 Tensor Core min. 183
teraFLOPS.
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LL13 Wentylatory Redundantne hot-plug.

1.1.14 Zasilacze Redundantne, Hot-Plug min. 2800W.
Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panelu
zamykana na klucz stuzaca do ochrony
nieautoryzowanego dostepu do dyskéw twardych.
Mozliwos¢ wylaczenia w BIOS funkcji przycisku
zasilania.
BIOS ma mozliwo$¢ przej$cia do bezpiecznego trybu
rozruchowego z mozliwoscig zarzadzania blokada
zasilania, panelem sterowania oraz zmiang hasta.

1.1.15 Bezpieczenst o ) ) _
WO Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy
z BIOS i karta zarzadzajacg TPM 2.0.

Mozliwos¢ dynamicznego wlaczania [ wylaczania
portow USB na obudowie — bez potrzeby restartu
serwera.
Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujacych sig
dyskow wewnatrz serwera — niezalezne od
zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z
poziomu zarzadzania serwerem.
Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45
Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
e zdalny dostgp do graficznego interfejsu Web
karty zarzadzajacej
e szyfrowane potaczenie (TLS) oraz autentykacje i
autoryzacj¢ uzytkownika
e mozliwos¢ podmontowania zdalnych
wirtualnych napedow
e wirtualng konsole z dostepem do myszy,
klawiatury
1.1.16 | Karta . e wsparcie dla IPv6
Zarzadzania e wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging,
SSH
e mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie
rzeczywistym poboru pradu przez serwer, dane
historyczne powinny by¢ dostepne przez min. 7 dni
wstecz
e mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru
pradu przez konkretny serwer
e integracja z Active Directory
e mozliwo$¢ obshugi przez o$miu administratorow
jednoczesnie
e wsparcie dla automatycznej rejestracji DNS
e wsparcie dla LLDP
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Mozliwo$¢ rozszerzenia funkcjonalnosci karty o:

e wysylanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowe;j

¢ mozliwo$¢ podlaczenia lokalnego poprzez ztacze
RS-232.

o mozliwos$¢ zarzadzania bezposredniego poprzez
ztacze microUSB umieszczone na froncie obudowy.
e monitorowanie zuzycia dyskow SSD

e mozliwo$¢ monitorowania z jednej konsoli min.
100 serwerami fizycznymi

e automatyczne zglaszanie alertow do centrum
serwisowego producenta

e automatyczne update firmware dla wszystkich
komponentéw serwera

e mozliwo$¢ przywrdcenia poprzednich wersji
firmware

e mozliwos¢ eksportu eksportu/importu
konfiguracji (ustawienie karty zarzadzajacej, BIOSu,
kart sieciowych, HBA oraz konfiguracji kontrolera
RAID) serwera do pliku XML lub JSON

e mozliwo$¢ zaimportowania ustawien, poprzez
bezposrednie podtaczenie plikow konfiguracyjnych
e automatyczne tworzenie kopii ustawien serwera
W oparciu o harmonogram.

¢ mozliwo$¢ wykrywania odchylen konfiguracji na
poziomie konfiguracji UEFI oraz wersji firmware
serwera

e serwer musi posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia
funkcjonalno$ci umozliwiajacej dostep bezposredni
poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiadac
mozliwo$¢  konfiguracji  oraz ~ monitoringu
najwazniejszych komponentow serwera przy uzyciu
dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/
Apple i0S) przy uzyciu jednego z protokotow
BLE lub WIFI.

e mozliwo$¢ wysytania danych o stanie procesora,
kart sieciowych, zasilaczy, kart GPU, lokalnych
dyskow 1 urzadzen NVMe, jak roéwniez dane
wydajnos$ciowe serwera do zewnetrznych

e kontrola stanu BIOS pod katem naruszenia
integralnosci oprogramowania

e automatyczne od$wiezanie certyfikatow SSL

e mozliwo$¢ wykorzystania tokenu lub aplikacji
SecurID do uwierzytelniania wielkosktadnikowego
przy logowaniu do karty zarzadzajacej

e mozliwo$¢ modyfikacji regut chtodzenia kart w
slotach PCle, z mozliwo$cia wtasnych ustawien

e mozliwos¢ ustawienia limitu temperatury
powietrza wychodzacego z serwera

General



/\
el
—

KRAJOWY
PLAN

oosupowy [ Pos<

; ~ Ministerstwo Sfinansowane przez

A - : Unig Europejskg
g, AKyWOwFanstwowyeh . ctnertionr

Rzeczpospolita

e mozliwo$¢ ustawienia dopuszczalnego wzrostu
temperatury powietrza przeptywajacego przez serwer
e mozliwo$¢ ustawienia maksymalnej temperatury
powietrza dochodzacego do slotow PCle

e monitorowanie przeplywu powietrza na biezaco.

Do oferty nalezy dotaczy¢ oswiadczenie producenta
serwera  potwierdzajagce  spelnienie = powyzszych
wymagan.

1.1.17

Oprogramow
anie do
zarzadzania

Mozliwo$¢ zainstalowania oprogramowania producenta
do zarzadzania, spetniajace ponizsze wymagania:

e Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych
oraz pamigci masowych

e integracja z Active Directory

e Mozliwosc¢ zarzadzania dostarczonymi
serwerami bez udzialu dedykowanego agenta

e Wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux
SSH, Redfish

e Mozliwo$¢ uruchamiania procesu wykrywania
urzadzen w oparciu o harmonogram

e Szczegotowy opis wykrytych systemow oraz ich
komponentow

e Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML,
XLS, PDF

e Mozliwos¢ tworzenia wiasnych raportow w
oparciu o wszystkie informacje zawarte W
inwentarzu.

e Grupowanie urzadzen w oparciu o Kkryteria
uzytkownika

e Tworzenie automatycznie grup urzadzen w
oparciu o dowolny element konfiguracji serwera np.
Nazwa, lokalizacja, system operacyjny, obsadzenie
slotow PCle, pozostalego czasu gwarancji

e Mozliwos¢ uruchamiania narzedzi
zarzadzajacych w poszczeg6lnych urzadzeniach

e Szybki podglad stanu Srodowiska

e Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

e Szczegdltowy status
urzadzenia/elementu/komponentu

e Generowanie alertbw przy zmianie stanu
urzadzenia.

e Filtry raportow  umozliwiajace  podglad
najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczone;j
platformy sprzgtowej

o Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

e Mozliwos¢ podmontowania wirtualnego napedu
e Kreator umozliwiajgcy dostosowanie akcji dla
wybranych alertow

e Mozliwos¢ importu plikéw MIB
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e Przesylanie alertow ,,as-is” do innych konsol firm
trzecich

¢ Mozliwos¢ definiowania rol administratorow

e Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania
wewngtrznego serwerow

e Aktualizacja oparta o wybranie zrédta bibliotek

(lokalna, on-line  producenta  oferowanego
rozwigzania)
e Mozliwos¢ instalacji oprogramowania

wewngetrznego bez potrzeby instalacji agenta
e Mozliwos¢ automatycznego generowania i
zglaszania incydentow awarii bezposrednio do
centrum serwisowego producenta serwerow
e Modut raportujacy pozwalajacy na
wygenerowanie nastepujacych informacji: nr seryjne
sprzetu, konfiguracja poszczegdlnych urzadzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie
slotow PCI i gniazd pamigci, informacj¢ o maszynach
wirtualnych, aktualne informacje o stanie i poziomie
gwarancji, adresy IP kart sieciowych, wystepujacych
alertow, MAC adreso6w kart sieciowych, stanie
poszczegbdlnych komponentow serwera.
e Mozliwos¢ tworzenia sprzgtowej konfiguracji
bazowej i na jej podstawie weryfikacji sSrodowiska w
celu wykrycia rozbieznosci.
e Wdrazanie serwerdw, rozwigzan modularnych
oraz przetacznikow sieciowych w oparciu o profile
e Mozliwos¢ migracji ustawien serwera wraz z
wirtualnymi adresami sieciowymi (MAC, WWN,
IQN) migdzy urzadzeniami.
e Tworzenie gotowych paczek informacji
umozliwiajacych zdiagnozowanie awarii urzadzenia
przez serwis producenta.
e Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.
e Dedykowana aplikacja na urzgdzenia mobilne
integrujaca si¢ z wyzej opisanymi oprogramowaniem
zarzadzajacym.
Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance
dla KVM, ESXi i Hyper-V.

1.1.18

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma
ISO-9001:2015 oraz ISO-14001.

Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.
Oferowany serwer musi znajdowaé si¢ na liScie
Windows Server Catalog i posiadac status ,,Certified for
Windows” dla systemow Microsoft Windows Server
2019, Microsoft Windows Server 2022, Microsoft
Windows Server 2025.
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Normy
Srodowiskow
e

Potwierdzenie spetienia kryteriow srodowiskowych, w
tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o
eliminacji  substancji niebezpiecznych w  postaci
oswiadczenia producenta serwera.

1.1.20

Warunki
gwarancji

Zamawiajacy wymaga min. 36 miesigcy gwarancji
producenta mozliwosci zglaszania zdarzen serwisowych
w  trybie  24/7/365 nastgpujacymi  kanatami:
telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem
aplikac;ji.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostgpu do
wykwalifikowanej kadry inzynierow technicznych a w
przypadku koniecznosci eskalacji zgloszenia
serwisowego wyznaczonego Kierownika Eskalacji po
stronie wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla
catego rozwigzania producenta, w tym takze sprzedanego
oprogramowania.

Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot
pomocy technicznej (mail/telefon / aplikacja / portal)
przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia
pozwalajacego na identyfikacje zgloszenia w trakcie
realizacji naprawy 1 po jej  zakonczeniu.
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego
kwalifikowania poziomu wazno$ci naprawy.

Zamawiajacy  oczekuje  rozpoczecia  diagnostyki
telefonicznej / internetowej juz w momencie dokonania
zgloszenia. Certyfikowany Technik producenta z
wiasciwym zestawem czesci do naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpoczaé
naprawe¢ Ww siedzibie zamawiajgcego najpdzniej w
nastgpnym dniu roboczym od otrzymania zakonczenia
diagnostyki. Naprawa ma si¢ odbywa¢ w siedzibie
zamawiajacego, chyba, ze zamawiajacy dla danej
naprawy zgodzi si¢ na inng forme.

Zamawiajacy oczekuje nieodplatnego udostepnienia
narzedzi  serwisowych 1 procesOw  wsparcia
umozliwiajgcych: Wykrywanie usterek sprzgtowych z
predykcja awarii . Automatyczna diagnostyke i zdalne
otwieranie zgloszen serwisowych

Wymagane dolaczenie do oferty oswiadczenia
Producenta potwierdzajac, ze Serwis urzadzen bedzie
realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspOlpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym
Producenta.

Oswiadczenie producenta serwera, potwierdzajace, ze
sprzet pochodzi z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta.
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Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez
strong producenta podajac  unikatowy numer
urzadzenia, oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu
oraz sterownikOw nawet w przypadku wygasnigcia
gwarancji systemu.

1.1.21

Dokumentacj
a
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim
lub angielskim.

Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji
sprzetowej serwera oraz warunkOw gwarancji po
podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.

1.2

Serwer Zarzadzajacy

1.2.1

Obudowa

Obudowa Rack o wysokos$ci max 2U umozliwiajaca
instalacje min. 8 dyskow E3.S z kompletem szyn
umozliwiajacych montaz w szafie rack wraz z
organizerem na kable.

1.2.2

Plyta gléwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum
dwoch  procesorow. Plyta gléwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym.

123

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w
serwerach dwuprocesorowych.

1.2.4

Procesor

Zainstalowane dwa procesory min. 64-rdzeniowe klasy
x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajacy osiggniecie wyniku min. 1300 punktow
w tescie SPECrate2017 int base dostgpnym na stronie
WWW.Spec.org.

1.2.5

Min. 256GB DDR5 RDIMM 5600MT/s w modutach
min. 64GB RDIMM 5600MT/s, na ptycie glownej
powinno znajdowa¢ si¢ minimum 24  sloty
przeznaczone do instalacji pamigci. Plyta glowna
powinna obstugiwa¢ do 6TB pamigci RAM.

1.2.6

Gniazda PCle

Minimum sze$¢ slotow PCle x8 i dwa sloty PCle x16.

1.2.7

Interfejsy
sieciowe/FC

Jedna karta dwuportowa 25Gb Ethernet w standardzie
SFP28 nie zajmujaca slotow PCle.

Karta musi realizowac¢ sprzetowa obstuge protokotu Ipsec
z funkcjg szyfrowania i deszyforwania ruchu sieciowego
w locie (inline).

Karta musi zapewnia¢ sprzgtowe przyspieszenie
protokotu RoCE (RDMA over Converged Ethernet).
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2.8

Naped
optyczny

Nie wymagany.

Dyski twarde

Zainstalowane 7 x 3.84TB NVMe E3s.

Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe hot-plug o
pojemnos$ci min. 480GB, mozliwo$¢ skonfigurowania
RAID 1.

Wbudowane
porty

Min. 2 porty USB 2.0 oraz 1 port USB 3.0, 1 port VGA
na przednim panelu.

1.2.11

Video

Zintegrowana  karta  graficzna = umozliwiajgca
wyswietlenie rozdzielczosci min. 1600x900.

1.2.12

Wentylatory

Redundantne hot-plug

1.2.13

Zasilacze

Redundantne, Hot-Plug min. 1800W.

1.2.14

Bezpieczenst
wo

Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panelu
zamykana na klucz stuzaca do ochrony
nieautoryzowanego dostepu do dyskéw twardych.

Mozliwos¢ wylaczenia w BIOS funkcji przycisku
zasilania.

BIOS ma mozliwo$¢ przej$cia do bezpiecznego trybu
rozruchowego z mozliwoscia zarzadzania blokada
zasilania, panelem sterowania oraz zmiang hasta

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy
z BIOS i kartg zarzadzajaca TPM 2.0.

Mozliwos¢ dynamicznego wlaczania [ wylaczania
portow USB na obudowie — bez potrzeby restartu
serwera.

Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujacych sig
dyskow wewnatrz serwera — niezalezne od
zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z
poziomu zarzadzania serwerem.

1.2.15

Karta
Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45
Gigabit Ethernet umozliwiajaca:

e zdalny dostgp do graficznego interfejsu Web
karty zarzadzajacej

e szyfrowane polaczenie (TLS) oraz autentykacje i
autoryzacj¢ uzytkownika

e mozliwos¢ podmontowania zdalnych
wirtualnych napedow

e wirtualng konsole z dostegpem do myszy,
klawiatury

e wsparcie dla IPv6
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e wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging,
SSH

e mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie
rzeczywistym poboru pradu przez serwer, dane
historyczne powinny by¢ dostepne przez min. 7 dni
wstecz

e mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru
pradu przez konkretny serwer

e integracja z Active Directory

e mozliwos¢ obstugi przez odmiu administratoréw
jednoczesnie

e wsparcie dla automatycznej rejestracji DNS

e wsparcie dla LLDP

e wysylanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej

e mozliwos¢ podlaczenia lokalnego poprzez ztacze
RS-232

e mozliwos$¢ zarzadzania bezposredniego poprzez
ztacze microUSB umieszczone na froncie obudowy
e monitorowanie zuzycia dyskow SSD

¢ mozliwo$¢ monitorowania z jednej konsoli min.
100 serwerami fizycznymi

e automatyczne zglaszanie alertéw do centrum
serwisowego producenta

e Automatyczne update firmware dla wszystkich
komponentéw serwera

e mozliwo§¢ przywrdcenia poprzednich wersji
firmware

e mozliwos¢ eksportu eksportu/importu
konfiguracji (ustawienie karty zarzadzajacej, BIOSu,
kart sieciowych, HBA oraz konfiguracji kontrolera
RAID) serwera do pliku XML lub JSON

e mozliwo$¢ zaimportowania ustawien, poprzez
bezposrednie podiaczenie plikow konfiguracyjnych
e automatyczne tworzenie kopii ustawien serwera
W opraciu o harmonogram

e mozliwo$¢ wykrywania odchylen konfiguracji na
poziomie konfiguracji UEFI oraz wersji firmware
serwera

e serwer musi posiada¢ mozliwo§¢ uruchomienia
funkcjonalnosci umozliwiajacej dostep bezposredni
poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiadac
mozliwo$¢  konfiguracji  oraz =~ monitoringu
najwazniejszych komponentow serwera przy uzyciu
dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/
Apple i0S) przy uzyciu jednego z protokotow
BLE lub WIFI.

Mozliwo$¢ rozszerzenia funkcjonalnosci karty o:

¢ mozliwos$¢ wysylania danych o stanie procesora,
kart sieciowych, zasilaczy, kart GPU, lokalnych
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dyskow 1 urzadzen NVMe, jak réwniez dane
wydajnos$ciowe serwera do zewnetrznych

e kontrola stanu BIOS pod katem naruszenia
integralnosci oprogramowania

e automatyczne od$wiezanie certyfikatow SSL

¢ mozliwo$¢ wykorzystania tokenu lub aplikacji
SecurlD do uwierzytelniania wielkoskladnikowego
przy logowaniu do karty zarzadzajacej

¢ mozliwo$¢ modyfikacji regut chtodzenia kart w
slotach PCle, z mozliwoscia wlasnych ustawien

e mozliwo$¢ ustawienia limitu temperatury
powietrza wychodzacego z serwera

e mozliwo$¢ ustawienia dopuszczalnego wzrostu
temperatury powietrza przeptywajacego przez serwer
¢ mozliwos$¢ ustawienia maksymalnej temperatury
powietrza dochodzacego do slotow PCle

e monitorowanie przeptywu powietrza na biezaco.

Do oferty nalezy dotaczy¢ oswiadczenie producenta
serwera  potwierdzajace  spetnienie = powyzszych
wymagan.

1.2.16

Oprogramow
anie do
zarzadzania

Mozliwo$¢ zainstalowania oprogramowania producenta
do zarzadzania, spetniajgce ponizsze wymagania:

e Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych
oraz pami¢ci masowych

e Integracja z Active Directory

e Mozliwosc zarzadzania dostarczonymi
serwerami bez udziatu dedykowanego agenta

e Wsparcie dla protokotow SNMP, IPMI, Linux
SSH, Redfish

e Mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania
urzadzen w oparciu o harmonogram

e Szczegolowy opis wykrytych systemow oraz ich
komponentow

e Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML,
XLS, PDF

e Mozliwos¢ tworzenia wiasnych raportow w
oparciu o wszystkie informacje zawarte W
inwentarzu.

¢ Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria
uzytkownika

e Tworzenie automatycznie grup urzadzen w
oparciu o dowolny element konfiguracji serwera np.
nazwa, lokalizacja, system operacyjny, obsadzenie
slotow PCle, pozostalego czasu gwarancji

e Mozliwosc¢ uruchamiania narzedzi
zarzadzajacych w poszczeg6lnych urzadzeniach

e Szybki podglad stanu Srodowiska

e Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

o Szczegolowy status
urzadzenia/elementu/komponentu
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Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance
dla KVM, ESXi i Hyper-V.

e Generowanie alertow przy zmianie stanu
urzadzenia.

e Filtry raportow  umozliwiajace  podglad
najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczone;j
platformy sprzgtowej

e  Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

e  Mozliwos¢ podmontowania wirtualnego napedu

e Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla
wybranych alertéw

e Mozliwos¢ importu plikow MIB

e  Przesylanie alertow ,,as-is” do innych konsol firm
trzecich

e Mozliwos¢ definiowania rdl administratorow

e Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania
Wewnetrznego serwerow

e Aktualizacja oparta o wybranie zrédla bibliotek

(lokalna,  on-line  producenta  oferowanego
rozwigzania)
e Mozliwosc instalacji oprogramowania

wewnetrznego bez potrzeby instalacji agenta

e Mozliwos¢ automatycznego generowania 1
zglaszania incydentéw awarii bezposrednio do
centrum serwisowego producenta serwerow

e Modut raportujacy pozwalajacy na
wygenerowanie nastepujacych informacji: nr seryjne
sprzetu, konfiguracja poszczegélnych urzadzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie
slotow PCI i gniazd pamigci, informacje o maszynach
wirtualnych, aktualne informacje o stanie i poziomie
gwarancji, adresy IP kart sieciowych, wystepujacych
alertow, MAC adreso6w kart sieciowych, stanie
poszczegolnych komponentow serwera

e Mozliwos¢ tworzenia sprzgtowej konfiguracji
bazowej i na jej podstawie weryfikacji srodowiska w
celu wykrycia rozbieznos$ci

e Wdrazanie serwerdw, rozwigzan modularnych
oraz przetacznikow sieciowych w oparciu o profile

e Mozliwos¢ migracji ustawien serwera wraz z
wirtualnymi adresami sieciowymi (MAC, WWN,
IQN) migdzy urzadzeniami

e Tworzenie gotowych paczek informacji
umozliwiajacych zdiagnozowanie awarii urzadzenia
przez serwis producenta

e Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera

e Dedykowana aplikacja na urzgdzenia mobilne
integrujgca si¢ z wyzej opisanymi oprogramowaniem
zarzadzajacym
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Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma
ISO-9001:2015 oraz ISO-14001.
Serwer musi posiadac deklaracja CE.
Oferowany serwer musi znajdowaé si¢ na liScie
Windows Server Catalog i posiadac status ,,Certified for
Windows” dla systeméw Microsoft Windows Server
2019, Microsoft Windows Server 2022, Microsoft
Windows Server 2025.

1.2.18

Normy
Srodowiskow
e

Potwierdzenie spetnienia kryteriéw §rodowiskowych, w
tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o
eliminacji  substancji  niebezpiecznych w  postaci
oswiadczenia producenta serwera

1.2.19

Warunki
gwarancji

Zamawiajacy wymaga min. 36 miesigcy gwarancji
producenta mozliwosci zglaszania zdarzen serwisowych
w  trybie  24/7/365 nastgpujagcymi  kanatami:
telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem
aplikac;ji.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostgpu do
wykwalifikowanej kadry inzynieréw technicznych a w
przypadku koniecznos$ci eskalacji zgloszenia
serwisowego wyznaczonego Kierownika Eskalacji po
stronie wykonawcy.
Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla
catego rozwigzania producenta, w tym takze sprzedanego
oprogramowania.

Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot
pomocy technicznej (mail/telefon / aplikacja / portal)
przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia
pozwalajacego na identyfikacje zgloszenia w trakcie
realizacji naprawy 1 po jej  zakonczeniu.
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego
kwalifikowania poziomu wazno$ci naprawy.

Zamawiajacy  oczekuje  rozpoczecia  diagnostyki
telefonicznej / internetowej juz w momencie dokonania
zgloszenia. Certyfikowany Technik producenta z
wiasciwym zestawem czesci do naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpoczaé
naprawe¢ Ww siedzibie zamawiajgcego najpdzniej w
nastgpnym dniu roboczym od otrzymania zakonczenia
diagnostyki. Naprawa ma si¢ odbywa¢ w siedzibie
zamawiajacego, chyba, ze zamawiajacy dla danej
naprawy zgodzi sie na inng forme.

Zamawiajacy oczekuje nieodplatnego udostepnienia
narzedzi  serwisowyych 1  procesow  wsparcia
umozliwiajagcych: Wykrywanie usterek sprzetowych z
predykcja awarii . Automatyczna diagnostyke i zdalne
otwieranie zgloszen serwisowych

Wymagane dolaczenie do oferty oswiadczenia
Producenta potwierdzajac, ze Serwis urzadzen bedzie
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realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspolpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym
Producenta.
Os$wiadczenie producenta serwera, potwierdzajace, ze
sprzet pochodzi z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez
strong producenta podajac  unikatowy numer
urzadzenia, oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu
oraz sterownikoéw nawet w przypadku wygasnigcia
gwarancji systemu.

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim
lub angielskim.

Dokumentacj , , . ..
1.2.20 a Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji
uzytkownika sprze;tgwej serwera oraz warunkéw. gwarancji po
podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.
1.3 Serwer treningowy
Obudowa Rack o wysokosci max. 4U z mozliwoscig
1.3.1 Obudowa instalacji min. 8 dyskow E3.S z kompletem wysuwanych
szyn umozliwiajacych montaz w szafie rack i wysuwanie
serwera do celow serwisowych.
Ptyta gléwna z mozliwoscig zainstalowania dwoch
1.3.2 Plyta glowna procesorow. Plyta glowna .musi by¢ zaprojektowgna
przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem
firmowym.
1.3.3 Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w
serwerach dwuprocesorowych
134 Zainstalowane dwa procesory min. 64-rdzeniowe, o
= Procesor taktowaniu min. 3,2Ghz, 256M Cache klasy x86 do pracy
z oferowanym serwerem.
Min. 1,1TB DDR5 RDIMM 6400MT/s, na ptlycie
1.3.5 RAM gléwnej powinno znajdowaé si¢ minimum 24 sloty
przeznaczone do instalacji pamigci. Plyta glowna
powinna obstugiwa¢ do 1.5TB pamigci RAM.
Zabezpieczeni . .
1.3.6 a pamieci Demar}d Scrubbing, Patrol Scrubbing, Permanent Fault
RAM Detection (PFD).
Dwa interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet ze zlaczami
137 Interfejsy SFP28 nie zajmujace slotow PCle.
= sieciowe/FC/S | Karta musi realizowa¢ sprzetowa obstuge protokotu Ipsec
AS z funkcjg szyfrowania i deszyforwania ruchu sieciowego
w locie (inline).
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Karta musi zapewnia¢ sprzgtowe przyspieszenie
protokotu RoCE (RDMA over Converged Ethernet).

—_

3.8

Dyski twarde

Zainstalowane 7 x 3.84TB NVMe E3.S.

Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe FIPS o pojemnosci
min. 480GB z mozliwoscig konfiguracji RAID 1.

—

3.9

Wbudowane
porty

min. jeden port USB 2.0 oraz dwa porty USB 3.1, jeden
port VGA.

1.3.10

Video

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca
wys$wietlenie rozdzielczos$ci min. 1920x1200.

1.3.11

GPU

Zainstalowane cztery karty graficzne, z ktorych kazda
musi spetnia¢ okre$lone ponizsze wymagania techniczne
i wydajnosciowe:

o Karta wyposazona w interfejs PCI Express w
wersji 4.0 x16.

e Pamiec¢ o pojemnosci 48 GB, z przepustowoscia
siegajacg min. 864 GB/s.

e Pobor mocy max . 350 W z wykorzystaniem
chlodzenia pasywnego.

e FP32 min. 91 teraFLOPS.

e  Wydajnos¢ w precyzji TF32 Tensor Core min.
183 teraFLOPS.

1.3.12

Wentylatory

Redundantne Hot-Plug.

1.3.13

Zasilacze

Min. osiem zasilaczy Hot-Plug min. 3200W Titanium.

1.3.14

Bezpieczenst
wo

Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panelu
zamykana na klucz stuzaca do ochrony
nicautoryzowanego dostepu do dyskow twardych.

Mozliwo$¢ wylaczenia w BIOS funkcji przycisku
zasilania.

BIOS ma mozliwos¢ przej$cia do bezpiecznego trybu
rozruchowego z mozliwoscia zarzadzania blokada
zasilania, panelem sterowania oraz zmiang hasta.

Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy
z BIOS i kartg zarzadzajaca.

Mozliwo$¢ dynamicznego wlaczania 1 wylaczania
portow USB na obudowie — bez potrzeby restartu
serwera.

Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujacych sie¢
dyskow  wewnatrz serwera — niezalezne od
zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z

poziomu zarzadzania serwerem.
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1.3.15

Karta

Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45
Gigabit Ethernet umozliwiajaca:

e zdalny dostgp do graficznego interfejsu Web
karty zarzadzajacej

e szyfrowane polaczenie (TLS) oraz autentykacje i
autoryzacj¢ uzytkownika

e mozliwos¢ podmontowania zdalnych
wirtualnych napedow

e wirtualng konsole z dostepem do myszy,
klawiatury

e wsparcie dla IPv6

e wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging,
SSH

e mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie
rzeczywistym poboru pradu przez serwer, dane
historyczne powinny by¢ dostepne przez min. 7 dni
wstecz.

e mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru
pradu przez konkretny serwer

e integracja z Active Directory

e mozliwos¢ obstugi przez odmiu administratoréw
jednoczesnie

e wsparcie dla automatycznej rejestracji DNS

e wsparcie dla LLDP

e wysylanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej

¢ mozliwos¢ podlaczenia lokalnego poprzez ztacze
RS-232

e mozliwos$¢ zarzadzania bezposredniego poprzez
ztacze microUSB umieszczone na froncie obudowy
e monitorowanie zuzycia dyskow SSD

e mozliwo$¢ monitorowania z jednej konsoli min.
100 serwerami fizycznymi

e automatyczne zglaszanie alertoéw do centrum
serwisowego producenta

e automatyczne update firmware dla wszystkich
komponentéw serwera

e mozliwo$¢ przywrdcenia poprzednich wersji
firmware

e mozliwos¢ eksportu eksportu/importu
konfiguracji (ustawienie karty zarzadzajacej, BIOSu,
kart sieciowych, HBA oraz konfiguracji kontrolera
RAID) serwera do pliku XML lub JSON

e mozliwo$¢ zaimportowania ustawien, poprzez
bezposrednie podiaczenie plikow konfiguracyjnych
e automatyczne tworzenie kopii ustawien serwera
w oparciu o harmonogram.

¢ mozliwo$¢ wykrywania odchylen konfiguracji na
poziomie konfiguracji UEFI oraz wersji firmware
serwera
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e serwer musi posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia
funkcjonalno$ci umozliwiajacej dostep bezposredni
poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiadac
mozliwo$¢  konfiguracji  oraz ~ monitoringu
najwazniejszych komponentow serwera przy uzyciu
dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/
Apple 10S) przy uzyciu jednego z protokotow
BLE lub WIFI

e mozliwo$¢ wysytania danych o stanie procesora,
kart sieciowych, zasilaczy, kart GPU, lokalnych
dyskow i urzadzen NVMe, jak réwniez dane
wydajnos$ciowe serwera do zewnetrznych

e kontrola stanu BIOS pod katem naruszenia
integralnosci oprogramowania

e Automatyczne od$wiezanie certyfikatow SSL

¢ mozliwo$¢ wykorzystania tokenu lub aplikacji
SecurlD do uwierzytelniania wielkoskladnikowego
przy logowaniu do karty zarzadzajacej

¢ mozliwo$¢ modyfikacji regut chtodzenia kart w
slotach PCle, z mozliwoscia wlasnych ustawien

e mozliwo$¢ ustawienia limitu temperatury
powietrza wychodzacego z serwera

e mozliwos¢ ustawienia dopuszczalnego wzrostu
temperatury powietrza przeptywajacego przez serwer
¢ mozliwos$¢ ustawienia maksymalnej temperatury
powietrza dochodzacego do slotow PCle

e monitorowanie przeptywu powietrza na biezaco

Do oferty nalezy dotaczy¢ oswiadczenie producenta
serwera  potwierdzajace  spetnienie = powyzszych
wymagan.

1.3.16

Oprogramow
anie do
zarzadzania

Mozliwos¢ zainstalowania oprogrmowania producenta
serwera do zarzadznia, spetniajace ponizsze wymagania:
e Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych
oraz pamigci masowych
e Integracja z Active Directory
e Mozliwosc zarzadzania dostarczonymi
serwerami bez udzialu dedykowanego agenta
e Wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux
SSH, Redfish
e Mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania
urzadzen w oparciu o harmonogram
e Szczegotowy opis wykrytych systemow oraz ich
komponentow
e Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML,
XLS, PDF
e Mozliwos¢ tworzenia wlasnych raportow w
oparciu o wszystkie informacje zawarte Ww
inwentarzu.
e Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria
uzytkownika
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e Tworzenie automatycznie grup urzadzen w
oparciu o dowolny element konfiguracji serwera np.
Nazwa, lokalizacja, system operacyjny, obsadzenie
slotow PCle, pozostatego czasu gwarancji

e Mozliwosc¢ uruchamiania narzgdzi
zarzadzajacych w poszczegolnych urzadzeniach

e Szybki podglad stanu srodowiska

e Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

o Szczegdlowy status
urzadzenia/elementu/komponentu

e Generowanie alertow przy zmianie stanu
urzadzenia.

e Filtry raportow  umozliwiajace  podglad
najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczone;j
platformy sprzgtowej

e  Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

e Mozliwos¢ podmontowania wirtualnego napedu
e Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla
wybranych alertow

e Mozliwos¢ importu plikow MIB

e  Przesylanie alertow ,,as-is” do innych konsol firm
trzecich

¢ Mozliwos¢ definiowania rol administratorow

e Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania
wewngtrznego serwerow

e Aktualizacja oparta o wybranie zrodha bibliotek

(lokalna,  on-line  producenta  oferowanego
rozwigzania)
e Mozliwosc instalacji oprogramowania

wewnetrznego bez potrzeby instalacji agenta

e Mozliwos¢ automatycznego generowania 1
zglaszania incydentoéw awarii bezposrednio do
centrum serwisowego producenta serweréw

e Modut raportujacy pozwalajacy na
wygenerowanie nastepujacych informacji: nr seryjne
sprzetu, konfiguracja poszczegélnych urzadzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie
slotow PCI i gniazd pamigci, informacje o maszynach
wirtualnych, aktualne informacje o stanie i poziomie
gwarancji, adresy IP kart sieciowych, wystepujacych
alertow, MAC adreso6w kart sieciowych, stanie
poszczegolnych komponentow serwera

e Mozliwos¢ tworzenia sprzgtowej konfiguracji
bazowej i na jej podstawie weryfikacji Srodowiska w
celu wykrycia rozbieznos$ci

e Wdrazanie serwerdw, rozwigzan modularnych
oraz przetacznikow sieciowych w oparciu o profile

e Mozliwos¢ migracji ustawien serwera wraz z
wirtualnymi adresami sieciowymi (MAC, WWN,
IQN) miedzy urzadzeniami
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e Tworzenie gotowych paczek informacji
umozliwiajagcych zdiagnozowanie awarii urzadzenia
przez serwis producenta
e Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.
e Dedykowana aplikacja na urzadzenia mobilne
integrujaca si¢ z wyzej opisanymi oprogramowaniem
zarzadzajacym.
Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance
dla KVM, ESXi i Hyper-V.

1.3.17

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-
9001:2015 oraz ISO-14001.
Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.

Urzadzenia wyprodukowane s3 przez producenta,
zgodnie z norma PN-EN ISO 50001 lub o$wiadczenie
producenta o stosowaniu w fabrykach polityki
zarzadzania energia, ktora jest zgodna z obowiazujagcymi
przepisami na terenie Unii Europejskie;j.

1.3.18

Warunki
gwarancji

Zamawiajacy wymaga min. 36 miesigcy gwarancji
producenta mozliwosci zglaszania zdarzen serwisowych
w  trybie = 24/7/365 nastepujacymi  kanatami:
telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem
aplikac;ji.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostgpu do
wykwalifikowanej kadry inzynieré6w technicznych a w
przypadku konieczno$ci eskalacji zgloszenia
serwisowego wyznaczonego Kierownika Eskalacji po
stronie wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla
catego rozwigzania producenta, w tym takze sprzedanego
oprogramowania.

Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot
pomocy technicznej (mail/telefon / aplikacja / portal)
przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia
pozwalajacego na identyfikacje zgloszenia w trakcie
realizacji naprawy 1 po jej  zakonczeniu.
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego
kwalifikowania poziomu wazno$ci naprawy.

Zamawiajacy  oczekuje  rozpoczecia  diagnostyki
telefonicznej / internetowej juz w momencie dokonania
zgloszenia. Certyfikowany Technik producenta z
wiasciwym zestawem czesci do naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpoczaé
naprawe¢ Ww siedzibie zamawiajgcego najpdzniej w
nastgpnym dniu roboczym od otrzymania zakonczenia
diagnostyki. Naprawa ma si¢ odbywa¢ w siedzibie
zamawiajgcego, chyba, ze zamawiajacy dla danej
naprawy zgodzi si¢ na inng forme.

Zamawiajacy oczekuje nieodplatnego udostepnienia
narzedzi  serwisowych i procesdw  wsparcia
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umozliwiajagcych: Wykrywanie usterek sprzgtowych z
predykcja awarii . Automatyczng diagnostyke i zdalne
otwieranie zgloszen serwisowych

Wymagane dolaczenie do oferty o$wiadczenia
Producenta potwierdzajac, ze Serwis urzadzen bedzie
realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym
Producenta.

Oswiadczenie producenta serwera, potwierdzajace, ze
sprzet pochodzi z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta.

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strong
producenta podajac unikatowy numer urzadzenia, oraz
pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikow
nawet w przypadku wygasnigcia gwarancji systemu.

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim
lub angielskim.

Dokumentacj
1.3.19 | a Mozliwoéé telefonicznego sprawdzenia konfiguracji
uzytkownika sprzgtowej serwera oraz warunkow gwarancji po
podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.
1.4 Przelaczniki sieciowe (2x)
Przetacznik 1RU wyposazony w minimum 12 portow
25 Gigabit Ethernet SFP28, minimum 3 porty 100
1.4.1 Port Gigabit  Ethernet  QSFP28  oraz  dodatkowo
y - port konsolowy RJ45
- port zarzadzajacy typu out-of-band management
- port typu USB
Musi by¢ zgodny ze standardem ONIE i umozliwia¢
1.42 System i nstalac temd vehi horod té
Operacyjny instalacje systemow operacyjnych innych producentow,
w celu uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci.
143 Pamieé Pamig¢ RAM co najmniej 8GB, pamiec bufora
¢ pakietow 32MB i dysk SSD co najmniej 16GB.
La4 Zasilanie 2 redundantne zasilacze AC.
1.4.5 Rack Musi zapewniac¢ instalacje w szafach 19”.
1.4.6 Wydajnosé Musi posiada¢ matryce przeia}czaj aca o wydajnosci min.
2 Tbps (full-duplex), min. 880Mpps (full-duplex).
Musi posiada¢ mozliwo$¢ chtodzenia urzadzenia w trybie
1.4.7 Chlodzenie przod-do-tytu lub tyl-do-przodu (ustawienia fabryczne).

Musi by¢ wyposazone w redundantne wiatraki.
Temperatura pracy w przedziale 0-45 stopni Celsjusza.
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4.8

Obsluga
warstwy I1

Obstuga protokotu PVST/ RPVST+ minimum 150
instancji.

Obstuga mechanizmu Agregacji linkéw z protokotem
LACP i statycznej oraz LACP fallback.

Co najmniej 128 logicznych interfejsow Port Channel, 32
porty per Port Channel.

Obstuga protokotu UDLD lub podobnego.

Obstuga protokotu IGMP snooping oraz DHCP snooping.
Obstuga mechanizmu QinQ i Vlan translation.

Obstuga min. 200 tysigcy adresow MAC.

1.4.9

Obstuga
warstwy IIT

Obstuga protokotu OSPFv2, co najmniej 120 interfejsow
z wlaczonym OSPF/

Obstuga protokotu BGP v4/v6, co najmniej 256 sasiadow
BGP/

Obstuga protokotu BFD, co najmniej 64 sesje/

Obstuga VRRP/

Obstuga DHCP relay/

Obstuga VRF, minimum 1000 VRF per przetacznik/
Obstuga funkcjonalnosci NAT.

Minimum 1000 interfejséw L3 per przetacznik.

Obstuga minimum 128 tysigcy wpisow routingu L3.
Obstuga Layer 3 IGMP oraz PIM SSM dla multicast.
Obstuga funkcjonalnosci IP SLA (ICMP/TCP track).
Waparcie dla Policy-Based Routing.

Wsparcie dla EVPN , L2VXLAN i L3VxXLAN, co
najmniej 512 tuneli VXLAN.

Obstuga Symmetric IRB i1 Assymetric IRB oraz
mechanizmu Arp Suppression.

Wsparcie dla mechanizmu EVPN Multihoming.

1.4.10

Mechanizmy
bezpieczenstw
a

Obstuga L2 ACL, L3 ACL, Receive ACL oraz Route
map.
Obstuga TACACS+, RADIUS i mechanizmu RBAC.

1.4.11

Funkcjonalno
$ci QoS

Wsparcie dla L2 QoS i L3 Qos.

Obstuga kolejkowania rcuchu (strict i WFQ) oraz
WRED.

Wsparcie dla ECN, Priority flow Control oraz
BUM/Storm control.

1.4.12

Zarzadzanie i
monitoring

Obstuga SSH, SCP,TFTPNTP, SNMP v2/v3.
Obstuga Zero Touch Deployment.

Obstuga protokotu sflow.

Obstuga SPAN i ESPAN.

1.4.13

Inne
funkcjonalno$
ci

Zarzadzanie kontenerami uzytkownika- dodatkowymi
aplikacjami uruchamianymi jako kontener systemowy.

1.4.14

Komponenty
dodatkowe

3 x kabel direct attach SFP28 o dlugos$ci min. 3 metry.
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1.4.15

Gwarancja

Zamawiajacy wymaga min. 36 miesigcy gwarancji
producenta mozliwosci zglaszania zdarzen serwisowych
w  trybie  24/7/365 nastepujacymi  kanatami:
telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem
aplikac;ji.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostepu do
wykwalifikowanej kadry inzynierow technicznych a w
przypadku koniecznos$ci eskalacji zgloszenia
serwisowego wyznaczonego Kierownika Eskalacji po
stronie wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla
catego rozwigzania producenta, w tym takze sprzedanego
oprogramowania.

Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot
pomocy technicznej (mail/telefon / aplikacja / portal)
przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia
pozwalajacego na identyfikacje zgloszenia w trakcie
realizacji naprawy 1 po jej  zakonczeniu.
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego
kwalifikowania poziomu wazno$ci naprawy.

Zamawiajacy oczekuje rozpoczecia  diagnostyki
telefonicznej / internetowej juz w momencie dokonania
zgloszenia. Certyfikowany Technik producenta z
whasciwym ~ zestawem  czeSci do  naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpoczaé
naprawe w siedzibie zamawiajagcego najpézniej w
nastgpnym dniu roboczym (NBD) od otrzymania
zgloszenia / zakonczenia diagnostyki. Naprawa ma si¢
odbywa¢ w siedzibie zamawiajacego, chyba, ze
zamawiajacy dla danej naprawy zgodzi si¢ na inng
forme.

1.5

Serwer klastra danych Zrédlowych 1

1.5.1

Obudowa

Typu rack o wysokos$ci maksymalnie 2U do instalacji w
standardowej szafie rack 197, dostarczona wraz z
szynami montazowymi oraz ramieniem do prowadzenia
kabli, zapewniajaca dostep do wszystkich komponentow
serwera bez koniecznos$ci jej demontazu z szafy rack,
umozliwiajacg instalacje lacznie min. 24 dyskow
twardych NVMe Gen4 SFF Hot Plug. Kazdy ze slotow
na te dyski musi umozliwia¢ podlaczenie dysku x4
liniami PCle Gen5 bezposrednio do magistrali procesora
(direct-CPU connections).

Obudowa musi posiada¢ ramke zabezpieczajaca
zamykang na klucz z przodu serwera w celu
zabezpieczenia dyskow przed wyjeciem.
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Obudowa musi  posiada¢  czujnik  otwarcia
umozliwiajacy rejestrujacy takie zdarzenie rowniez,
kiedy serwer nie jest podtaczony do zasilania.

—_

5.2

Certyfikacja

System musi by¢ certyfikowany dla bazy HANA o
wielkosci od 512GB do 6TB dla BWoH/BW4H (BW)
w sposob zgodny z niniejszg Specyfikacja techniczng.

Procesor

Procesor min. 60 rdzeni, x86 - 64 bity, typ. Intel Xeon-
Gold 8490H ( 1.9GHz 60-core 350W ) zatwierdzony
przez firm¢ SAP do uzycia w certyfikowanym
rozwigzaniu SAP HANA (SAP HANA Certified
Appliance).

1.5.4

Liczba
procesorow

Ptyta glowna przeznaczona do rozwigzan serwerowych,
ktorej architektura umozliwia instalacje min. 4
procesorow.

Zainstalowane 4 procesory.

1.5.5

Pamieé
operacyjna

Plyta gtowna, ktorej architektura umozliwia dostep do
min. 64 slotow na pamie¢ RAM oraz instalacje co
najmniej 16TB pamieci RAM.

Zainstalowane min. 3TB DDRS w modutach min. 96GB.
Obsadzenie modutéw pamieci musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta dla rozwigzan SAP HANA
Certified Appliance oraz umozliwia¢ uzyskanie szybkos¢
transferu do co najmniej 4800 MT/s.

Obstuga zabezpieczen — minimum: Advanced ECC i
Online Spare.
Konfiguracja serwera musi umozliwia¢ rozbudowe
pamieci RAM do 6TB bez koniecznosci wymiany
zainstalowanych moduléw pamieci.

1.5.6

Sloty
rozszerzen

Min. 5 gniazd PCI-E x16 Gen5 (wszystkie sloty pelnej
wysokosci) i min. 2 sloty OCP3.0

1.5.7

Kontroler
dyskowy
RAID

kontroler dyskowy obstugujacy min. 16 dyskow SATA,
SAS oraz NVMe, wyposazony w pami¢¢ cache o
wielko$ci min. 8GB z podtrzymaniem w przypadku
braku zasilania sieciowego.
Kontroler musi umozliwia¢ jednoczesng obsluge
dyskow SATA, SAS i NVMe oraz umozliwiac
konfiguracje RAID 0/1/10/5/50/6/60

1.5.8

Dysk

W serwerze zainstalowane:

e dyski przeznaczone na system operacyjny - min. 2
dyski 480GB NVMe SSD — skonfigurowane w HW
RAIDI1 i obstugiwane przez OS w trybie generic
NVMe. Dyski dostepne z zewnatrz serwera bez
konicznosci otwierania obudowy serwera.

e dyski na dane — dyski NVMe Gen4 Mixed Use SFF

SSD o tacznej pojemnosci uzytkowej min. 23 TB,

General



/\
el
—

KRAJOWY
PLAN

oosupowy [ Pos<

Rzeczpospolita $ : ~ Ministerstwo Sfinansowane przez

AR 3 A Unig Europejska
£y8 B A,ktywow Paristwowych NextGenerationEU

DWPD (Drive Writes Per Day) dla kazdego dysku
min. 3, kazdy z dyskow laczony w serwerze min. 2

liniami PClIe Gen5 do kontrolera dyskowego RAID.

Konfiguracja dyskowa musi by¢ zgodna =z
zaleceniami producenta dla rozwigzania SAP

HANA Certified Appliance dla bazy HANA o
wielkosci 3TB.

1.5.9

Interfejsy
sieciowe
Ethernet

¢ min. 1 dedykowany port sieciowy 1Gb/s Base-T
sprzgtowej karty zdalnego zarzadzania serwerem

e min. cztery 2-portowe karty sieciowe 10/25Gb

SFP28 z wktadkami optycznymi 10Gb SFP+
min. dwie 2-portowe karty sieciowe 1Gb/s Base-T

1.5.10

Karta
graficzna

Zintegrowana karta graficzna.

1.5.11

Porty

s€rwera.

e 1xVGA.
Ix port szeregowy typ. DB9/DE-9 (9 pionowy),
wyprowadzony na zewnegtrz obudowy bez

posrednictwa portu USB/RJ45.
Display Port dostepny z przodu serwera bez stosowania
przejécidwek.

min. 7x portéw USB min. 2.0 z czego min. 4 porty 3.2
Genl, z ktérych min. 1 dostgpny od przodu serwera;
min. 2 dostepne od tytu serwera i min. 1 wewnatrz

1.5.12

Zasilacz

Min. 2 szt. typu hot-plug, redundantne, o sprawnosci
min. 96% zapewniajace bezprzerwowa pracg serwera
przy pelnym obcigzeniu w maksymalnej konfiguracji.

1.5.13

Chlodzenie

Wentylatory redundantne typu hot-plug zapewniajace
maksymalne chtodzenie serwera.

1.5.14

Diagnostyka

Elektroniczny panel diagnostyczny dostgpny z frontu
serwera wysSwietlajacy min informacje o stanie:
procesora, pamigci, wentylatoréw, karty sieciowej,
zasilaczy, kartach rozszerzen, temperaturze.

1.5.15

Zarzadzanie

Zintegrowana z ptyta gldéwna serwera lub jako dodatkowa
karta w slocie PCI Express, nie zmniejszajgca minimalne;j
liczby gniazd PCle w serwerze, niezalezna od
zainstalowanego systemu operacyjnego. Minimalna

funkcjonalnos$¢ karty:
1. zdalne wlaczanie, wylaczanie i restart serwera

2. podglad logdw sprzetowych serwera i1 karty

3. monitorowanie podzespolow serwera: temperatura,
zasilacze, wentylatory, procesory, pami¢¢ RAM,
kontrolery RAID i dyski(fizyczne i logiczne), karty

sieciowe
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4. wparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez
agentow zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertow SNMP

5. dostep do karty zarzadzajacej poprzez dedykowany
port RJ45 z tylu serwera

6. dostep do karty mozliwy:
a. zpoziomu przegladarki webowej (GUI)
b. zpoziomu linii komend;

7. przejecie zdalnej pelnej konsoli tekstowej (wiersz
polecen) i graficznej serwera niezaleznie od jego
stanu (takze podczas startu, restartu OS)

8. zdalne podtaczenie wirtualnych napedow
CD/DVD/ISO; rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od
systemoOw operacyjnych, zintegrowane z ptyta glowna

9. przesylanie alertéw poprzez e-mail
10. zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

11. mechanizm  przechwytywania, nagrywania i
odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii i
ostatniego startu serwera Mozliwo$¢ nagrywanie
konsoli wideo na zadanie

12. obstuga remote syslog

13.funkcja zdalnej konsoli szeregowej (wirtualny port
SZEregowy).

14.monitorowanie poboru mocy przez serwer wraz z
prezentacja danych historycznych poboru mocy za
okres, co najmniej ostatnich 6 dni.

15.konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej
mocy przez serwer (capping)

16.mozliwo$¢ utworzenia minimum 10 uzytkownikow
lokalnych

17.zarzadzanie grupami serwerow, w tym:
a. tworzenie i konfiguracja grup serweréw
b. sterowanie zasilaniem (wl/wyt)
c. ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
d. aktualizacja oprogramowania (firmware)
e. wspolne wirtualne media dla grupy
18.wsparcie dla Microsoft Active Directory
19.0obstuga TLS i SSH

20.wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz
RESTful API
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21.mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzadzajacej
(DNS/DHCP)

22.mozliwos¢ trwatego (na stale bez mozliwosci zmiany)
zablokowania  dokonania  obnizenia  wersji
oprogramowania ukladowego (firmware) serwera.

23.wsparcie dla algorytmow CNSA

24.mozliwos¢ uzywania autentykacji z zastosowaniem
mechanizmoéw Kerberos.

25 konfiguracja serwera musi umozliwia¢ wykorzystanie
wszystkich zainstalowanych w nim komponentow.

Dodatkowo wymagane jest dostarczenie centralnego
systemu do zarzadzania serwerami w ramach tego
postgpowania.

Dopuszcza si¢ system w formie wirtualnej maszyny, dla
ktorej Zamawiajacy udostepni odpowiednie zasoby w
swoim $rodowisku wirtualnym.

System zarzadzania musi zapewniac:

e zdalne wlaczanie/wylaczanie/restart niezaleznie dla
kazdego serwera;

e przedstawienie graficznej reprezentacji w formie 3D
temperatury w serwerowni z mozliwoscia
identyfikacji najgoretszych miejsc do poziomu szafy
technicznej lub serwera;

e wizualizacje wykorzystania procesorow (CPU),
poboru energii przez serwer i temperatury w czasie
rzeczywistym.

e  Wymagana mozliwo$¢ rysowania widoku centrum
przetwarzania danych i nanoszenia na niego
serwerdw 1 szaf stelazowych;

e bezagentowe zarzadzanie i monitorowanie stanu
urzadzen;

e pojedynczy interfejs zapewniajacy widoki,
podsumowanie szczegotowych informacji o sprzecie
1 oprogramowaniu uktadowym zainstalowanym na
serwerach;

e udostepnianie poprzez interfejs REST API oraz
interfejs graficzny uzytkownika;

e zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow poprzez
definiowanie rol;

e konfiguracje srodowiska serwerow stelazowych w
oparciu o logiczne profile serwerowe. W zakres
logicznego profilu serwerowego musza wchodzi¢
nastepujace parametry:

o sekwencja bootowania systemu, ustawienia BIOS,
wersja oprogramowania uktadowego i sterownikow
(dla Windows, VMware i Red Hat);
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o Ustawienia BIOS pozwalajace na minimum:
wlaczenie/wylaczenie funkcji hyper threading w
procesorach Intel, wlaczenie/wylaczenie rdzeni
procesora, wlaczenie/wylacznie funkcji
wirtualizacyjnych, zmiana ustawien poziomu poboru
pradu, ustawienia trybu turbo boost w procesorach
Intel, ustawienia trybu zabezpieczenia pamigci RAM

o Konfiguracja dyskow lokalnych;

o Konfiguracja uzytkownikow karty/modutu
zarzadzania serwerem.

e monitorowanie utylizacji serwera: procesorow,
zasilania, temperatury;

e integracj¢ z narzedziami jak VMware vCenter oraz
Microsoft System Center przez specjalng wtyczke
(np. dodatkowe zaktadki) w tych aplikacjach,
rozszerzajacg mozliwosci zarzadzania o warstwe
sprzetowa

1.5.16

Obslugiwane
systemy
operacyjne

Microsoft Windows Server min. w wersjach: 2019, 2022
12025

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) min. w wersjach: 8.6,
90110

SUSE Linux Enterprise Server min. w wersji: SLES 15
SP4

VMware ESXi min. w wersjach 7.0 U3, 8.0 U3 1 9.0.

1.5.17

Inne

Wraz z serwerem nalezy dostarczy¢ system operacyjny
SUSE Linux Enterprise Server SAP zapewniajacy
wykorzystanie 4 fizycznych gniazd procesorow, ze
wsparciem liczonym przez okres wsparcia serwera.

Serwer stanowi rozbudowg obecnego Srodowiska
serwerowego. Ze wzgledu na uzywane S$rodowisko
monitorujace HPE OneView serwer ma by¢
kompatybilny z systemem HPE OneView. Nalezy
rozbudowac¢ posiadane przez Zamawiajacego/ Odbiorce
koncowego $rodowisko One View do poziomu
pozwalajacego na monitorowanie dostarczonych
Serwerow.

1.5.18

Warunki
gwarancji i
serwisu

Minimalnie 36 miesigczna gwarancja producenta w
miejscu instalacji. Zgloszenia muszg by¢ przyjmowane w
trybie minimum 24x7x365 poprzez ogdlnopolska linie
telefoniczng producenta lub przez jego autoryzowany
Serwis.

Gwarantowany czas naprawy w miejscu instalacji w
terminie do 6 godzin od zgloszenia. Gwarancja
realizowana musi by¢ przez producenta lub przez jego
autoryzowany serwis.

1.6.

Serwer klastra danych Zrédlowych 2
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1.6.1

Obudowa

Typu rack o wysokosci maksymalnie 2U do instalacji w
standardowej szafie rack 197, dostarczona wraz z
szynami montazowymi oraz ramieniem do prowadzenia
kabli, zapewniajaca dostgp do wszystkich komponentow
serwera bez koniecznosci jej demontazu z szafy rack,
umozliwiajaca instalacje tacznie min. 24 dyskow
twardych NVMe Gen4 SFF Hot Plug. Kazdy ze slotéw na
te dyski musi umozliwia¢ podiaczenie dysku x4 liniami
PCle Gen5 bezposrednio do magistrali procesora (direct-
CPU connections).

Obudowa musi posiada¢ ramkeg zabezpieczajaca
zamykang na klucz z przodu serwera w celu
zabezpieczenia dyskow przed wyjeciem.
Obudowa musi posiada¢ czujnik otwarcia umozliwiajacy
rejestrujgcy takie zdarzenie rowniez, kiedy serwer nie jest
podtaczony do zasilania.

1.6.2

Certyfikacja

System musi by¢ certyfikowany dla bazy HANA o
wielkos$ci od 512GB do 6TB dla BWoH/BW4H (BW) w
sposob zgodny z niniejsza Specyfikacja techniczng.

1.6.3

Procesor

Procesor min. 60 rdzeni, x86 - 64 bity, typ. Intel Xeon-
Gold 8490H ( 1.9GHz 60-core 350W ) zatwierdzony
przez firm¢ SAP do uzycia w certyfikowanym
rozwigzaniu SAP HANA (SAP HANA Certified
Appliance).

1.6.4

Liczba
procesorow

Plyta gtowna przeznaczona do rozwigzan serwerowych,
ktorej architektura umozliwia instalacje min. 4
procesorow.

Zainstalowane 4 procesory.

1.6.5

Pamieé
operacyjna

Ptyta glowna, ktorej architektura umozliwia dostep do
min. 64 slotow na pami¢g¢ RAM oraz instalacje co
najmniej 16TB pamigci RAM.

Zainstalowane min. 3TB DDRS5 w modutach min. 96GB.
Obsadzenie modutéow pamigci musi byé zgodne z
zaleceniami producenta dla rozwigzan SAP HANA
Certified Appliance oraz umozliwia¢ uzyskanie szybkos¢
transferu do co najmnie;j 4800 MT/s.
Obstuga zabezpieczen — minimum: Advanced ECC i
Online Spare. Konfiguracja serwera musi umozliwia¢
rozbudowe pamieci RAM do 6TB bez konieczno$ci
wymiany zainstalowanych modutow pamigci.

1.6.6

Sloty
rozszerzen

Min. 5 gniazd PCI-E x16 Gen5 (wszystkie sloty peinej
wysokosci) 1 min. 2 sloty OCP3.0

1.6.7

Kontroler
dyskowy RAID

dwa kontrolery dyskowe, kazdy obstugujacy min. 16
dyskow SATA, SAS oraz NVMe, wyposazony w pamiec¢
cache o wielkosci min. 8GB z podtrzymaniem w
przypadku braku zasilania sieciowego.
Kontrolery muszg umozliwia¢ jednoczesng obstuge
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dyskow SATA, SAS 1 NVMe oraz umozliwiaé
konfiguracj¢ RAID 0/1/10/5/50/6/60.

W serwerze zainstalowane:

e dyski przeznaczone na system operacyjny - min.
2 dyski 480GB NVMe SSD — skonfigurowane
w HW RAIDI1 i obstugiwane przez OS w trybie
generic NVMe. Dyski dostepne z zewnatrz
serwera bez koniczno$ci otwierania obudowy
serwera.

e dyski na dane — dyski NVMe Gen4 Mixed Use
SFF SSD o tacznej pojemnosci uzytkowej min.

168 | Dysk 23 TB, DWPD (Drive Writes Per Day) dla
kazdego dysku min. 3, kazdy z dyskéw taczony
w serwerze min. 2 liniami PCle Gen5 do
kontrolera dyskowego RAID.
Konfiguracja dyskowa musi by¢ zgodna z zaleceniami
producenta dla rozwigzania SAP HANA Certified
Appliance dla bazy HANA o wielkosci 3TB
e dodatkowe dyski na dane — dyski SAS 12Gb
10k RPM lub SAS SSD Mixed Use
zapewniajace przestrzen uzyteczng min. 13TB
e min. 1 dedykowany port sieciowy 1Gb/s Base-T
Interfejsy sprzetowej karty zdalnego zarzadzania serwerem
1.6.9 sieciowe e min. cztery 2-portowe karty sieciowe 10/25Gb SFP28
Ethernet z wktadkami optycznymi 10Gb SFP+
e min. dwie 2-portowe karty sieciowe 1Gb/s Base-T
1.6.10 Karta Zintegrowana karta graficzna
graficzna
e min. 7x portdéw USB min. 2.0 z czego min. 4 porty 3.2
Genl, z ktérych min. 1 dostgpny od przodu serwera;
min. 2 dostepne od tytlu serwera i min. 1 wewnatrz
serwera.
1.6.11 | Porty * 1xVGA
e Ix port szeregowy typ. DBY9/DE-9 (9 pinowy),
wyprowadzony na zewnegtrz obudowy bez
posrednictwa portu USB/RJ45
e Display Port dostgpny z przodu serwera bez
stosowania przejscidwek.
Min. 2 szt. typu hot-plug, redundantne, o sprawno$ci min.
1.6.12 Zasilacz 96% zapewniajace bezprzerwowa prac¢ serwera przy
petnym obcigzeniu w maksymalnej konfiguracji
16.13 Chlodzenie Wentylatory redundal}tne typu hot-plug zapewniajace
maksymalne chlodzenie serwera.
Elektroniczny panel diagnostyczny dostepny z frontu
1.6.14 Diagnostyka serwera wys'wi'ethj acy min il,lformacj e o s.tanie‘:
procesora, pamigci, wentylatorow, karty sieciowe;j,
zasilaczy, kartach rozszerzen, temperaturze.
1.6.15 Zarzadzanie Zintegrowana z plyta gtdwna serwera lub jako dodatkowa

karta w slocie PCI Express, nie zmniejszajaca minimalnej
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liczby gniazd PCle w serwerze, niezalezna od
zainstalowanego systemu operacyjnego. Minimalna
funkcjonalnos¢ karty:

1. zdalne wlaczanie, wylaczanie i restart serwera
2. podglad logdéw sprzetowych serwera i karty
3. monitorowanie podzespotow serwera:

temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamieé
RAM, kontrolery RAID i dyski(fizyczne i logiczne),
karty sieciowe

4. wparcie dla pracy w trybie bezagentowym — bez
agentow  zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertow SNMP

5. dostep do karty =zarzadzajacej poprzez
dedykowany port RJ45 z tytu serwera

6. dostep do karty mozliwy:

a. z poziomu przegladarki webowej (GUI)

b. z poziomu linii komend;

7. przejecie zdalnej pelnej konsoli tekstowej

(wiersz polecen) i graficznej serwera niezaleznie od jego
stanu (takze podczas startu, restartu OS)

8. zdalne podiaczenie wirtualnych napgdow
CD/DVD/ISO; rozwiazanie sprzgtowe, niezalezne od
systemow operacyjnych, zintegrowane z ptyta gtowna

9. przesylanie alertOw poprzez e-mail
10. zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
11. mechanizm przechwytywania, nagrywania i

odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii i
ostatniego startu serwera Mozliwos¢ nagrywanie konsoli
wideo na zadanie

12. obstluga remote syslog

13. funkcja zdalnej konsoli szeregowej (wirtualny
port szeregowy).

14. monitorowanie poboru mocy przez serwer wraz z
prezentacja danych historycznych poboru mocy za okres,
co najmniej ostatnich 6 dni.

15. konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej
mocy przez serwer (capping)

16. mozliwo$é utworzenia minimum 10
uzytkownikow lokalnych

17. zarzadzanie grupami serwerdéw, w tym:
a. tworzenie i konfiguracja grup serweréw
b. sterowanie zasilaniem (wl/wyt)
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c. ograniczenie poboru mocy dla grupy (power
caping)

d. aktualizacja oprogramowania (firmware)

e. wspolne wirtualne media dla grupy

18. wsparcie dla Microsoft Active Directory
19. obstuga TLS i SSH

20. wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3
oraz RESTful API

21. mozliwo$¢  autokonfiguracji  sieci  karty
zarzadzajacej (DNS/DHCP)
22. Mozliwos¢ trwatego (na state bez mozliwosci

zmiany) zablokowania dokonania obnizenia wersji
oprogramowania uktadowego (firmware) serwera.

23. Wsparcie dla algorytméw CNSA

24. Mozliwo$¢ uzywania autentykacji zZ
zastosowaniem mechanizmow Kerberos.

25. Konfiguracja serwera musi umozliwiac
wykorzystanie wszystkich zainstalowanych w nim
komponentow.

Dodatkowo wymagane jest dostarczenie centralnego
systemu do zarzadzania serwerami w ramach tego
postgpowania.

Dopuszcza si¢ system w formie wirtualnej maszyny, dla
ktorej Zamawiajacy udostepni odpowiednie zasoby w
swoim $rodowisku wirtualnym.

System zarzadzania musi zapewniac:

. zdalne wigczanie/wylaczanie/restart niezaleznie
dla kazdego serwera;

. przedstawienie graficznej reprezentacji w formie
3D temperatury w serwerowni z mozliwoscia
identyfikacji najgoretszych miejsc do poziomu szafy
technicznej lub serwera;

. wizualizacj¢ wykorzystania procesoréow (CPU),
poboru energii przez serwer i temperatury w czasie
rzeczywistym.

. Wymagana mozliwos¢ rysowania widoku
centrum przetwarzania danych i nanoszenia na niego
serwerow i szaf stelazowych;

. bezagentowe zarzadzanie i monitorowanie stanu
urzadzen;
. pojedynczy interfejs zapewniajacy widoki,

podsumowanie szczegdtowych informacji o sprzecie i
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oprogramowaniu  ukladowym zainstalowanym na
serwerach;

. udostepnianie poprzez interfejs REST API oraz
interfejs graficzny uzytkownika;

. zarzadzanie  uprawnieniami  uzytkownikow
poprzez definiowanie rol;

. konfiguracje Srodowiska serwerdéw stelazowych
w oparciu o logiczne profile serwerowe. W zakres
logicznego profilu serwerowego muszg wchodzi¢
nastepujace parametry:

0 sekwencja bootowania systemu, ustawienia
BIOS, wersja  oprogramowania ukladowego i
sterownikow (dla Windows, VMware i Red Hat);

0 Ustawienia BIOS pozwalajagce na minimum:
wlaczenie/wylaczenie funkcji  hyper threading w
procesorach  Intel,  wlaczenie/wylaczenie  rdzeni
procesora, wlaczenie/wylacznie funkcji
wirtualizacyjnych, zmiana ustawien poziomu poboru
pradu, ustawienia trybu turbo boost w procesorach Intel,
ustawienia trybu zabezpieczenia pamigci RAM

0 Konfiguracja dyskow lokalnych;

0 Konfiguracja  uzytkownikéw  karty/modutu
zarzadzania serwerem.

. monitorowanie utylizacji serwera: procesorow,
zasilania, temperatury;

. integracje z narzedziami jak VMware vCenter
oraz Microsoft System Center przez specjalna wtyczke
(np. dodatkowe zaktadki) w tych aplikacjach,
rozszerzajagcg mozliwosci  zarzadzania o warstwe
sprzetowg

1.6.16

Obslugiwane
systemy
operacyjne

Microsoft Windows Server min. w wersjach: 2019, 2022
12025.

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) min. w wersjach: 8.6,
9.0 i 10 SUSE Linux Enterprise Server min. w wersji:
SLES 15 SP4.

VMware ESXi min. w wersjach 7.0 U3, 8.0 U319.0.

1.6.17

Inne

Wraz z serwerem nalezy dostarczy¢ system operacyjny
SUSE Linux Enterprise Server SAP zapewniajacy
wykorzystanie 4 fizycznych gniazd procesorow, ze
wsparciem liczonym przez okres wsparcia serwera.
Serwer stanowi rozbudowe obecnego sSrodowiska
serwerowego. Ze wzgledu na uzywane $rodowisko
monitorujgce HPE  OneView serwer ma by¢
kompatybilny z systemem HPE OneView. Nalezy
rozbudowa¢ posiadane przez Zamawiajacego/ Odbiorce
koncowego $rodowisko One View  do poziomu
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pozwalajacego na  monitorowanie  dostarczonych

SErwerow.

Minimalnie 60 miesigczna gwarancja producenta w
miejscu instalacji. Zgtoszenia muszg by¢ przyjmowane w
trybie minimum 24x7x365 poprzez ogoélnopolska lini¢

Warunki telefoniczng producenta lub przez jego autoryzowany
1.6.18 gwarancji i serwis.
serwisu Gwarantowany czas naprawy w miejscu instalacji w
terminie do 6 godzin od zgloszenia. Gwarancja
realizowana musi by¢ przez producenta lub przez jego
autoryzowany serwis.
1.7 Macierz dyskowa
Macierz dyskowa w obudowie rack o wysokosci max
1.7.1 Obudowa 2U, minimum 12 wnek na dyski 3.5", szyny
montazowe, okablowanie.
1.7.2 Procesor Minimum 8 core AMD/INTEL.
1.7.3 Pamige 32GB DDR4 z maksymalna rozbudowa do 128GB.
systemowa
1.7.4 Gniazda PCle | 4x minimum Gen 3.
175 | Interfejsy 2x 10GbE SFP+.
sieciowe
. Zainstalowanych 8 dyskéw o pojemnosci kazdy 12TB
1.7.6 Dyski twarde 77k SATA.
177 | Whudowane 1, | GbE RJ, 1x USB type C, 1x USB type A.
porty
1.7.8 Wentylatory Redundantne.
1.7.9 Zasilacze Redundantne minimum 2x 300W.
17.10 Bezpieczenst Szyfrowanie mechanizmem AES-NI, 2-stopniowa
o wo autentykacja.
1711 Kompatybiln Wsparcie dla systemow operacyjnych tj. Ubuntu 14.04,
o 08¢ MS Windows 11, MS Windows Server 2025.
. LUN Mapping, Masking, Snapshot, wsparcie dla
1.7.12 gclinkqonalno protokotéow CIFS/SMB, NFS wersja 4, wsparcie dla
FTP server.
17.13 Polityka Wsparcie dla JBOD, RAID 6, RAID 10. Grupa RAID
o RAID wraz z dyskiem Hot Spare.
1.7.14 Wal'llllkl“ Gwarancja producenta dla okresu 36 miesigce.
gwarancji
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Systemy certyfikowane dla bazy HANA:

Appliance

BullSequana SH40

Atos SE

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 512 GiB - 8§ TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

BullSequana SH160

Atos SE

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 3 TiB - 32 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Scale-out: S4H

Appliance

BullSequana SH20

Atos SE

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

BullSequana SH80

Atos SE

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 768 GiB - 16 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Scale-out: S4H

Appliance

HPE Compute Scale-up Server 3200

Hewlett Packard Enterprise, +1 650-857-1501, www.hpe.com
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU
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Memory Size 2 TiB - 32 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Scale-out: S4H

Appliance

ProLiant D380 Genl1

Hewlett Packard Enterprise, +1 650-857-1501, www.hpe.com
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

ProLiant DL560 Genl1

Hewlett Packard Enterprise, +1 650-857-1501, www.hpe.com
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

ThinkSystem SR950 V3

Lenovo, +1-855-253-6686, www.lenovo.com/sap/hana
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 2 TiB - 16 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Scale-out: S4H

Appliance

PRIMERGY RX2540 M7

Fujitsu, www.fujitsu.com

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 128 GiB - 4 TiB

Appliance Type SAP Business One

Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H

Scale-up: SoH/S4H

Appliance
PRIMERGY RX4770 M7
Fujitsu, www.fujitsu.com

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU
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Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

PRIMERGY RX8770 M7

Fujitsu, www.fujitsu.com

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 512 GiB - 16 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Scale-out: S4H

Appliance

ThinkSystem SR850 V3

Lenovo, +1-855-253-6686, www.lenovo.com/sap/hana
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

ThinkSystem SR860 V3

Lenovo, +1-855-253-6686, www.lenovo.com/sap/hana
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

PowerEdge R660/R760/R760xa/MX760c/C6620

Dell, +1 512-338-4400, www.dell.com/sap

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 128 GiB - 4 TiB

Appliance Type SAP Business One

Appliance
UCS C240 M7

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU
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Cisco Systems Inc., +1 800-553-6387, www.cisco.com/go/sap
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

UCS X210C M7

Cisco Systems Inc., +1 800-553-6387, www.cisco.com/go/sap
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

UCS X410C M7

Cisco Systems Inc., +1 800-553-6387, www.cisco.com/go/sap
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

HAB840 G3

Hitachi, +1 408-970-1000, www .hitachivantara.com
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 512 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

ThinkSystem SR650 V3

Lenovo, +1-855-253-6686, www.lenovo.com/sap/hana
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance
NF5280-M7-A0-R0-00

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

[EIT SYSTEMS, +1-800-697-5893 / +86-400-860-6708, www.ieisystem.com/

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration

General



ﬁ ngWY Rzeczpospolita = Ministerstwo
—
—

ODBUDOWY - Polska S Aktywow Panstwowych

CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP
Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type SAP Business One
Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

HA820 G3

Hitachi, +1 408-970-1000, www hitachivantara.com
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 512 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

PowerEdge R760

Dell, +1 512-338-4400, www.dell.com/sap

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 4 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

PowerEdge R860

Dell, +1 512-338-4400, www.dell.com/sap

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

PowerEdge R960

Dell, +1 512-338-4400, www.dell.com/sap

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance
NF8260-M7-A0-R0-00

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

[EIT SYSTEMS, +1-800-697-5893 / +86-400-860-6708, www.ieisystem.com/

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
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CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8§ TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

NF8480-M7-A0-R0-00

IEIT SYSTEMS, +1-800-697-5893 / +86-400-860-6708, www.ieisystem.com/
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration

CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8§ TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H

Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Appliance

TS860-M7-A0-R0-00

IEIT SYSTEMS, +1-800-697-5893 / +86-400-860-6708, www.ieisystem.com/
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration

CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 512 GiB - 16 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H

Scale-up: SoH/S4H

Scale-out: BWoH/BW4H/DM

Scale-out: S4H

Appliance

S5508

Dell, +1 512-338-4400, www.dell.com/sap

Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 512 GiB - 16 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

ThinkSystem SR650 V3/SR630 V3/ST650 V3

Lenovo, +1-855-253-6686, www.lenovo.com/sap/hana
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration
CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 128 GiB - 4 TiB

Appliance Type SAP Business One

Appliance

SYS-681E-TR

Super Micro Computer Inc., +1-408-503-8000, https://www.supermicro.com/
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration

General
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CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 16 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H
Scale-up: SoH/S4H

Appliance

SYS-241E-TNRTTP

Super Micro Computer Inc., +1-408-503-8000, https://www.supermicro.com/
Deployment Certified Solution, Tailored Data Center Integration

CPU Architecture Intel Sapphire Rapids SP

Memory Size 256 GiB - 8 TiB

Appliance Type Scale-up: BWoH/BW4H/DM/SoH/S4H

Scale-up: SoH/S4H
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Tabela 2. Specyfikacja Oprogramowania do automatyzacji procesOw zarzadzania i

przetwarzania danych, zawierajace platform¢ do zarzadzania kontenerami wraz z systemem

operacyjnym oraz platformy do zarzadzania modelami AI/ML (ML Ops)

Wymagania

Spetnia

TAK/ NIE

Dostawa licencji oraz wdrozenie oprogramowania RED HAT Ilub
réwnowaznego do automatyzacji procesow zarzadzania i przetwarzania
danych, zawierajacego platforme do zarzadzania kontenerami (PZK-
AIML)

2.1

Narzgdzie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji platformy PZK-AIML na
srodowiskach zwirtualizowanych opartych o architekture sprzetowa: x86,
zgodnie z udostgpniong przez producenta matryca kompatybilnos$ci platformy.

2.2

Narzgdzie do instalacji platformy musi umozliwia¢ przeprowadzenie instalacji
na wyzej wymienionych platformach w sposéb manualny, tj. w taki sposéb ze
administrator moze manualnie przygotowa¢ wszystkie komponenty
infrastruktury potrzebne do instalacji platformy.

23

Narzgdzie musi umozliwia¢ instalacje w konfiguracji wysokiej dostgpnosci
bez pojedynczego punktu awarii, gdzie kazdy komponent platformy majacy
wplyw na jej dostepnos¢ bedzie uruchomiony w co najmniej dwoch aktywnych
instancjach.

24

Narzedzie musi umozliwia¢ instalacje klastra rozciagnigtego na wiecej niz
jeden niezalezny osrodek przetwarzania danych.

2.5

Narzgdzie musi umozliwia¢ przeprowadzenie aktualizacji wersji oraz
patchowanie platformy oraz systemu operacyjnego, na ktorym jest
zainstalowana platforma w ramach jednolitej i automatycznej procedury
aktualizacji.

2.6

Narzgdzie musi udostgpnia¢ interfejs uzytkownika przez interfejs
programistyczny API.

2.7

Narzgdzie musi umozliwia¢ instalacje nowych klastrow Kubernetes oraz
zarzadzanie  istniejgcymi  klastrami  Kubernetes w infrastrukturze
Zamawiajacego.

2.8

Narzgdzie musi umozliwia¢ zbieranie, dtugoterminowe przechowywanie,
retencj¢ 1 wizualizacj¢ metryk wydajnosci dzialania zarzadzanych klastrow.

2.9

Narzedzie musi umozliwia¢ definiowanie wlasnych metryk i ich wizualizacje
na platformie oraz na definiowanie wlasnych wykresow na platformie.

2.10

Narzedzie musi zawiera¢ mechanizm alertowania i wysylania powiadomien w
przypadku wygenerowania alertow.
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2.11

Narzgdzie musi zawiera¢ gotowe polityki do konfiguracji zarzadzanych
klastrow oraz umozliwiajgce automatyczng instalacje dodatkowych
komponentéw na zarzadzanych klastrach przy uzyciu operatoréw Kubernetes
oraz Helm charts.

2.12

Narzedzie musi umozliwia¢ centralne wdrazanie poprawek dla wykrytych
niezgodnosci z politykami i standardami na zarzadzanych klastrach.

2.13

Narzedzie musi umozliwia¢ monitorowanie prawidlowego dziatanie aplikacji
zainstalowanych na zarzadzanych klastrach oraz wglad w szczegoty
konfiguracji aplikacji.

2.14

Narzedzie musi pozwala¢ na automatyczne wdrazanie aplikacji na
zarzadzanych  klastrach  zgodnie ze  zdefiniowanymi  regutami
przyporzadkowania aplikacji do klastrow w przypadku dostepu do sieci
internet.

2.15

Narzgdzie musi umozliwia¢ wdrazanie aplikacji na zarzadzanych
klastrach ~w Modelu GitOps z wykorzystaniem zewngtrznego narzedzia:
ArgoCD lub rownowaznego.

2.16

Narzgdzie musi pozwala¢ na automatyczne wdrazanie aplikacji Helm na
zarzadzanych  klastrach  zgodnie ze  zdefiniowanymi  regutami
przyporzadkowania aplikacji do klastréw.

2.17

Narzedzie musi umozliwia¢ budowe, wdrazania, utrzymywanie i
monitorowanie konteneréw wdrozonych przez inzynierow Data Science i
Deweloperow.

2.18

Narzedzie musi umozliwia¢ izolacje aplikacji przy uzyciu technologii
konteneréw w taki sposob, ze na jednej instancji systemu operacyjnego
rownoczesnie moze by¢ uruchomionych wiele odizolowanych aplikacji
majacych dostep do ograniczonych zasobow systemowych takich jak pamigé
RAM, moc procesora i system plikow.

2.19

Do izolacji kontenerow na poziomie systemu operacyjnego Linux
wykorzystywane sg mechanizmy SElinux, Cgroups, Namespaces.

2.20

Narzedzie musi umozliwia¢ deklaratywne definiowanie limitow zasobow
systemowych takich jak pamig¢ RAM, moc procesora, ktore beda dostepne dla
catej aplikacji jak i dla poszczegdlnych konteneréw aplikacji i modeli ML.

2.21

Narzedzie musi umozliwia¢ deklaratywne definiowanie globalnych limitow
zasobow systemowych takich jak pamig¢ RAM, przestrzen dyskowa i moc
procesora, ktore sa wspoldzielone przez wiele aplikacji i modeli ML.

2.22

Narzgdzie musi umozliwia¢ separacje logiczng poszczegolnych aplikacji i
modeli ML, projektéw (multitenancy) w taki sposob, ze okreslony tenant moze
by¢ odseparowany logicznie w warstwie sieciowej, systemu plikow, weztow
klastra, dostepu do narzedzi administracyjnych i dla deweloperow oraz
inzynierow Data Science oraz na poziomie systemu operacyjnego.

2.23

Narzgdzie musi pozwala¢ na wykorzystywanie przez aplikacji stanowe oraz
modele ML lokalnych zasoboéw dyskowych znajdujacych si¢ na weztach
klastra takich jak lokalne dyski, partycje i urzadzenia blokowe.

2.24

Narzgdzie musi umozliwia¢ instalacje  sterownikéw Kubernetes CSI
(Container Storage Interface).

2.25

Narzedzie musi umozliwia¢ automatyczny dostep aplikacjom kontenerowym
do wyspecjalizowanych urzadzen 1 sterownikow dostgpnych na
poszczegdlnych wezlach klastra w szczegdlno$ci do zasoboéw GPU

General



/\
el
—

i Rzeczpospolita - X‘ki”“t‘?“t;"q : . A
oosupowy [ Pos< R0 NKLYWOW PaiStWOWYCh o o cenerationEL

wymaganych do efektywnego trenowania modeli ML, poprzez odpowiednie
etykietowanie weztow.

2.26

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowang wewnetrzng wirtualng sie¢ (SDN)
umozliwiajgcg komunikacje pomig¢dzy aplikacjami i ustugami uruchomionymi
na platformie oraz dwukierunkowg komunikacj¢ na zewnatrz.

2.27

Narzgdzie musi umozliwia¢ konfiguracje sieci wewngetrznej w taki sposob,
zeby poszczegolne aplikacje mogly by¢ od siebie sieciowo odizolowane i
jakakolwiek komunikacja pomiedzy aplikacjami byta zablokowana.

2.28

Narzedzie musi umozliwia¢ w sieci wewnetrznej zastosowanie rownoczesnie
adresacji [IPv4 i IPvo.

2.29

Narzedzie musi umozliwia¢é mikro segmentacje sieci wewnetrznej w taki
sposob, ze mozna precyzyjnie okresli¢ jakie ustugi moga si¢ komunikowac z
innymi ustugami z doktadno$cia do portu.

2.30

Narzgdzie musi zawiera¢ wbudowany modul komunikacyjny (ingress router)
umozliwiajacy komunikacje protokotami HTTP, HTTPS, Websocket i TLS
with SNI z aplikacjami uruchomionymi na platformie przez systemy
uruchomione poza platforma oraz uzytkownikoéw aplikacji.

2.31

Narzgdzie (ingress router) musi pozwala¢ na terminacje SSL, reenkrypcje SSL
oraz przekazanie potaczenia SSL bezposrednio do kontenera.

2.32

Narzgdzie musi umozliwia¢ instalacje certyfikowanych sterownikow
sieciowych Kubernetes CNI (Container Network Interface) pochodzacych od
r6znych dostawcow.

2.33

Narzgdzie musi pozwala¢ na podpigcie wielu interfejsow sieciowych do
jednego kontenera.

2.34

Narzgdzie musi umozliwia¢ uruchamianie aplikacji, narzedzi ML, modeli
ML dostarczanych w formie operatorow Kubernetes oraz Helm charts.

2.35

Obrazy kontenerow zbudowane na platformie muszg dawaé¢ mozliwos¢
uruchomienia zarowno na innych instancjach platformy jak i poza nig w
dowolnym $rodowisku uruchomieniowym zgodnym z OCI.

2.36

Narzgdzie musi zawiera¢ i umozliwia¢ uruchomienie z gotowych obrazow
OCI serwer pojedynczego logowania (SSO) umozliwiajacy uwierzytelnianie i
autoryzacje przy uzyciu protokotow OpenlD Connect i SAML.

2.37

Narzgdzie musi zawiera¢ 1 umozliwia¢ uruchomienie z gotowych obrazow
OCI baz danych MySQL, MariaDB, PostgreSQL, MongoDB.

2.38

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowane moduly do implementacji i
automatyzacji procesu DevSecOps zgodnie z NIST SP 800-204C:
https://csrc.nist.gov/publications/detail/sp/800-204c/final w szczegolnosci.
Narzedzie musi zawiera¢ i umozliwia¢ uruchomienie na platformie serwera
CI/CD Tekton lub Jenkins.

Narzgdzie musi zawiera¢ i umozliwia¢ uruchomienie na platformie serwera
GitOps ArgoCD.

2.39

Modul bezpieczenstwa umozliwiajagcy skanowanie obrazéw 1 bibliotek
programistycznych pod katem wystepowania luk bezpieczenstwa,
analizowanie  plikow  konfiguracyjnych ~ Kubernetes pod  katem
bezpieczenstwa, monitorowanie dziatajacych w kontenerach proceséw i ruchu
sieciowego w kontenerach.
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2.40

Wbudowany dedykowany modut do zarzagdzania i monitorowania komunikacji
sieciowe] dla aplikacji zbudowanych w architekturze mikro ustug (Service
Mesh).

2.41

Modut do monitoring aplikacji i §ledzenia ruchu wewnatrz aplikacji.

242

Modut do agregacji logow aplikacji i platformy.

243

Wszystkie wyzej wymienione komponenty muszg by¢ konfigurowane jako
kod i zautomatyzowane przy uzyciu dedykowanych narzedzi do
automatyzacji.

2.44

Narzgdzie musi zawiera¢ katalog aplikacji umozliwiajacy uruchomienie
umieszczonych tam aplikacji bazujacych na operatorach Kubernetes,
Helmcharts oraz innych mechanizmach umozliwiajacych tworzenie
szablonow aplikacji.

2.45

Narzedzie musi zawiera¢ i umozliwia¢ uruchomienie centralnego serwera
agregacji logow aplikacji i platformy opartego na technologii ElasticSearch,
Kibana 1 Fluentd Iub réwnowaznych ktéry umozliwia dlugotrwate
przechowywanie logéw na trwatych nos$nikach danych.

2.46

Narzedzie musi zawiera¢ i umozliwia¢ uruchomienie centralnego serwera
agregacji metryk aplikacji dziatajacych na platformie oraz samej platformy
opartego na technologii Prometheus lub réwnowaznej, ktory umozliwia
dlugotrwate przechowywanie metryk na trwatych nosnikach danych.

2.47

Narzgdzie powinna umozliwia¢ zbieranie i przechowywanie metryk oraz
logéw aplikacji przez okreslony czas.

2.48

W przypadku uruchamiania aplikacji z obrazéw OCI muszg one pozwala¢ na
uruchomienia  jako uzytkownik systemowy bez pelych praw
administracyjnych.

2.49

Narzgdzie musi umozliwia¢ uruchomienie nowej wersji aplikacji przy
zachowaniu pelnej dostepnosci aplikacji i bez koniecznosci jej zatrzymania lub
ograniczenia dostepnosci (rolling upgrade).

2.50

Narzedzie musi umozliwia¢ automatyczne cofnigcie wdrozenia aplikacji
(deployment) do jednej z poprzednich wersji.

2.51

W przypadku klastrowania aplikacji narzedzie musi zapewnia¢ mechanizm
roztozenia ruchu pomigdzy instancjami aplikacji (loadbalancing).

2.52

Narzgdzie musi umozliwia¢ podlaczenie zewnegtrznych komponentéw do
rozktadania ruchu pomigdzy instancjami aplikacji (zewnetrzny loadbalancer).

2.53

Narzgdzie musi umozliwia¢ uruchamiania wielu aplikacji réwnoczesnie na
wspotdzielonych zasobach sprzetowych (w tym zwirtualizowanych).

2.54

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowany mechanizm skalowania, ktéry pozwala
okresli¢ deklaratywnie ile instancji danej aplikacji ma by¢ uruchomionych
jednoczes$nie i pozwala na skalowanie ilosci uruchomionych jednoczesnie
instancji aplikacji.

2.55

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowany mechanizm do wdrazania aplikacji w
ktorym skalowanie aplikacji odbywa si¢ dynamicznie w sposob
zautomatyzowany bazujac na ruchu generowanym do danej aplikacji lub
wydajnosci instancji aplikacji.
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2.56

Narzgdzie musi zawiera¢ wbudowany mechanizm obstugi zdarzen
umozliwiajgcy automatyczne skalowanie aplikacji w odpowiedzi na
pojawiajace si¢ zdarzenia, ktorych zrodtem moga by¢ systemy messaging np:
Kafka lub http.

2.57

Narzgdzie musi zawiera¢ wbudowane mechanizmy automatycznego
skalowania aplikacji (uruchamiania lub wylaczania kolejnych instancji
aplikacji) w oparciu o metryki zuzycia zasobow systemowych przez aplikacje.

2.58

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowanag konsole administracyjng umozliwiajaca
wykonywanie zadan administracyjnych przez przegladarke internetows.

2.59

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowane narzgdzia umozliwiajace administracjg
i konfiguracje platformy z poziomu linii polecen dziatajagce na Microsoft
Windows, Red Hat Enterprise Linux, MacOSX.

2.60

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowany interfejs programistyczny API dostepny
przez protokét REST umozliwiajacy administracje¢ platforma przy uzyciu
narzedzi zewngtrznych.

2.61

Narzedzie musi zawiera¢c wbudowane mechanizmy uwierzytelniania i
autoryzacji uzytkownikoéw oparte na OAuth 2.0, oraz umozliwia konfiguracje
dostepu opartego na rolach dla réznych grup uzytkownikow w tym
administratoréw, programistow, inzynieréw Data Science.

2.62

Narzgdzie musi umozliwia¢ definiowanie réznych projektow dla
poszczegodlnych aplikacji i przypisywania uprawnien do nich dla okre$lonych
grup uzytkownikow.

2.63

Narzedzie musi pozwalaé na integracje¢ z zewngtrznymi bazami uzytkownikow
w tym Microsoft Active Directory lub LDAP oraz serwerami autoryzacji
zgodnymi z OAuth 2.0.

2.64

Narzgdzie musi zawiera¢ wbudowany mechanizm umozliwiajacy
administratorom okreslenie uprawnien dla uruchamianych na platformie
konteneréw takich jak uprawnienia uzytkownika, dostgpu do zasobow
systemowych oraz profile seccomp.

2.65

Narzgdzie musi zawiera¢ wbudowany dedykowany modut do zarzadzania i
monitorowania komunikacji sieciowej dla aplikacji zbudowanych w
architekturze mikro ustug.

2.66

Narzgdzie musi  posiada¢ modul  umozliwiajacy  balansowanie
obciazenia poszczegolnych weztow klastra w celu optymalizacji konsumpcji
zasobow.

2.67

Narzedzie musi zawiera¢ wbudowany rejestr obrazéw OCI (Open Container
Initiative).

2.68

Narzedzie musi umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie dwoch wersji aplikacji
lub ushugi 1 procentowe rozdzielenie ruchu sieciowego do poszczegolnych
wersji.

2.69

Narzgdzie musi umozliwia¢ komunikacje SSL w sieci wewnetrznej pomigdzy
wybranymi ustugami bez koniecznos$ci implementacji logiki komunikacji SSL
w poszczegolnych ustugach.

2.70

Narzedzie musi pozwala¢ na taka konfiguracj¢ aplikacji, zeby caly ruch
sieciowy ze wszystkich ustug danej aplikacji wychodzit poza platforme tylko
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z jednego lub kilku dedykowanych dla danej aplikacji adresow IP bez wzgledu
na to, na ktorym wezle klastra dana ustuga jest uruchomiona.

2.71

Narzedzie musi zawiera¢ gotowe narzedzia umozliwiajace automatyczne
zbudowanie obrazu kontenera opisanego plikiem konfiguracyjnym Dockerfile
1 jego uruchomienie na platformie.

2.72

Narzedzie musi domys$lnie uniemozliwi¢ uruchomienie kontenerow na
prawach uzytkownika root.

2.73

Narzedzie do zarzadzania komunikacja sieciowa musi umozliwia¢ zarzadzania
ruchem wchodzacym 1 wychodzacym, uwierzytelnianie, autoryzacje i
szyfrowanie ruchu przez mTLS, mozliwos$¢ filtrowania ruchu i zarzadzania
nim w oparciu o zdefiniowane przez administratora reguty.

2.74

Narzedzie musi posiadaé narzgdzie umozliwiajace migracje aplikacji
(konfiguracji i danych) pomigdzy r6znymi klastrami.

2.75

Narzedzie do obrazéw musi mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania na klastrze
Kubernetes w formie skonteneryzowane;.

2.76

Narzedzie do obrazow musi umozliwia¢ skanowanie zawartosci obrazow OCI
pod katem wystepowania luk bezpieczenstwa.

2.77

Narzgdzie do obrazéw musi umozliwia¢ ciggle automatyczne skanowanie
obrazoéw w okreslonych interwatach czasowych w celu ciaglego wykrywania
luk bezpieczenstwa.

2.78

Narzedzie do obrazoéw musi pozwalaé na replikacje repozytoriow pomiedzy
réznymi instancjami Rejestru rozproszonymi geograficznie.

2.79

Narzgdzie do obrazéw musi zawierac log audytowy, ktory umozliwia sledzenie
zdarzen 1 akcji wywotanych zardwno przez API jaki i interfejs uzytkownika.

2.80

Narzgdzie do obrazow musi posiada¢ wbudowany mechanizm
uwierzytelniania, ktory umozliwia uwierzytelnianie uzytkownikéw LDAP
oraz przy uzyciu protokotow OAuth 2.0 i OpenID Connect.

2.81

Narzedzie do obrazéw musi pozwala¢ na przypisanie rol i uprawnien
uzytkownikom z rozréznieniem na administratorow platformy oraz
administratoréw i uzytkownikdéw poszczegoélnych repozytoriow.

2.82

Narzgdzie musi pozwala¢ na utworzenie kont serwisowych, ktorym moga by¢
przypisane rézne uprawniania na poziomie platformy oraz poszczegdlnych
repozytoriow w celu uzywania przez zewngtrzne aplikacje.

2.83

Narzgdzie do obrazow musi umozliwia¢ prezentacje wynikow skanowania
obrazéw OCI bezposrednio w interfejsie uzytkownika klastra Kubernetes.

2.84

Narzedzie musi mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania w klastrze Kubernetes w
formie skonteneryzowanej i monitorowac wiele klastréw zdalnych przy uzyciu
agentow zainstalowanych lokalnie na tych klastrach.

2.85

Narzgdzie musi umozliwia¢ $ledzenie 1 wizualizacje ruchu sieciowego
wewnatrz klastra oraz potaczen na zewnatrz klastra z mozliwoscig filtrowania
ruchu do poziomu projektow (namespaces), wdrozen (deployments) i
poszczegdlnych podow.
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2.86

Narzgdzie musi umozliwia¢ cigglte skanowanie obrazow w celu wykrycia
znanych podatnosci w bibliotekach systemowych oraz aplikacyjnych
uruchamiane automatycznie w okreslonych interwatach czasowych.

2.87

Narzedzie musi udostepnia¢ raporty zgodno$ci z wyzej wymienionymi
standardami i regulacjami oraz umozliwia eksport tych raportow do
oddzielnych plikéw w celu udostepnienia audytorom.

2.88

Narzedzie musi umozliwia¢ filtrowanie informacji o zgodnosci z
poszczegbdlnymi standardami i regulacjami na poziomie klastra, weztow
klastra lub projektow (namespaces).

2.89

Narzedzie musi umozliwia¢ analize¢ uprawnien Kubernetes role-
basedaccesscontrol(RBAC) przypisanych do uzytkownikow 1 kont
serwisowych (service accounts).

2.90

Narzgdzie musi umozliwia¢ $ledzenie zdarzen w klastrze zapisywanych w
Kubernetes audit log w celu wykrywania niezgodno$ci z politykami
bezpieczenstwa.

291

Narzedzie musi umozliwia¢ egzekwowanie zgodnosci z politykami
bezpieczenstwa na kazdym etapie zycie aplikacji: podczas budowania obrazéw
konteneréw, podczas wdrazania aplikacji na klastrze i w trakcie dziatania
aplikac;ji.

2.92

Narzgdzie musi pozwala¢ na weryfikacje zgodnosci ze standardami i
regulacjami takimi jak CIS Benchmarks.

2.93

Narzedzie musi udostepniaé API oraz umozliwia¢ integracje z zewnetrznymi
systemami CI/CD i DevOps, skanerami obrazéw, rejestrami obrazow,
systemami SIEM i systemami do powiadamiania.

2.94

Narzedzie musi posiada¢ mechanizmy do zablokowanie uruchomienia
kontenera z obrazu, ktérego zawarto$¢ jest nieznana lub zawiera luke
bezpieczenstwa.

Dostawa licencji oraz wdrozenie oprogramowania do zarzadzania
cyklem modeli AI (ML Ops)

3.1

Wymagania ogélne

3.1.1

Dostarczane oprogramowanie (System), musi by¢ niezalezne technologicznie
tzn. musi pozwala¢ na dostep z wielu systemow operacyjnych, réznych
producentdw i sprzecie roznych dostawcow (vendorow).

Dostarczane komponenty moga by¢ zainstalowane na dedykowanych
serwerach ale dostgp do nich powinie by¢ mozliwy przez dowolny system
operacyjny, roznych producentéw i sprzecie réznych dostawcow (vendorow).

Interfejs uzytkownika zrealizowany zostanie jako zestaw aplikacji
serwerowych prezentujacych wymagane informacje i dane w przegladarce.
Wejsciem do portalu bedzie centralna aplikacja polaczona z komponentami
orazie gotowymi narzedziami i frameworkami ML, w tym Kubeflow or
ML flow.

System umozliwia¢ bedzie prace z nastgpujacymi przegladarkami:
1. Microsoft Edge
2. Mozilla Firefox
3. Google Chrome
4. Safari
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W wersjach, ktore zgodnie z rankingiem
http://ranking.gemius.com/pl/ranking/browsers/
posiadaja minimum 3% udziatu w rynku.

Interfejs  uzytkownika  Oprogramowania dedykowanego  bedzie

3.1.5 zaprojektowany w zgodzie z powszechnie przyjetymi standardami i szeroko
pojetymi dobrymi praktykami w dziedzinie konstruowania intuicyjnego
interfejsu uzytkownika.

3.1.6 System bedzie postugiwac si¢ standardem kodowania znakow UTF-8.

3.1.7 System bedzie umozliwiat autentykacje uzytkownikow.

W zakresie zasad i formatéw komunikacji elektronicznej system begdzie
zgodny z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w

3.1.8 sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla
rejestrow publicznych 1 wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz
minimalnych wymagan dla systemow teleinformatycznych.

3.1.9 Nawigacja musi by¢ czytelna, spojna i logiczna w calym Systemie.

3110 Architektura Rozwigzania musi umozliwia¢ wykorzystanie mechanizmu

o rownowazenia obcigzenia (load balancing) przy zastosowaniu wiecej niz 1
serwera.

3.1.11 System musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe moduty.

System musi posiada¢ kompletng dokumentacje, ktora opisuje wszystkie
aspekty jego dzialania.
1. Product Description

3.1.12 | 2. Installation Instruction
3. System Administrator’s Guide
4. User Guide
5. Use Case Specification
6. System Architectural Description

3.1.13 | System musi zapewnia¢ wbudowane wsparcie dla pelnego cyklu zycia modelu,
od rozwoju i szkolenia do wdrazania i monitorowania w podejsciu MLOps.
System musi udostgpnia¢ zestaw gotowych 1 przetestowanych obrazoéw

3.1.14 | konteneréow zawierajacych sprawdzone biblioteki i integracje sprzetowe np. z
CUDA.

System musi udostgpnia¢ $rodowisko uruchomieniowe dla wytworzonych

3.1.15 | modeli np. OpenVINO Model Server lub KServe pozwalajagcych na
automatyczne uruchomienie i serwowanie wytrenowanego modelu ML dla
aplikacji koncowych.

System musi integrowaé si¢ z narzedziami monitorowania i logowania

3.1.16 | udostepnianymi przez platform¢ orkiestracji w celu monitorowania
wykorzystania zasobow w trakcie uczenia modeli oraz ich serwowania dla
aplikacji koncowych.

3.1.17 | System musi udostgpnia¢ mechanizmy automatycznego wylgczania

nieaktywnych modeli (notebooks) w celu oszczedzania zasobow klastra.
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System musi posiada¢ mechanizm uwierzytelniania zintegrowany z

3.1.18 komponentem orkiestracji kontenerow ktory umozliwi kontrole dostgpu do
komponentu orkiestracji modeli ML.
3.1.19 | System pozwala Administratorom oraz Inzynierom Data Science na kontrolg
uprawnien dostepu do srodowisk Data Science.
System musi posiada¢ natywng integracje z komponentem bezpieczenstwa
3.1.20 | pzK-AIML umozliwiajagc skanowanie obrazow wytwarzanych modeli oraz
kontrolg poziomu bezpieczenstwa uruchomionego modelu w sposob ciagly.
3.1.21 | System mu§i posiadac r.epoz.ytorium danych pozwalajace na odpowiednie
oznaczenie i dokumentacje zbioréw danych.
3.1.22 | System musi pos.ia(.iac' repqzytorium modeli pozwalgj ace na przechowywanie,
oznaczanie, archiwizowanie i zarzagdzanie modelami.
System mus posiada¢ komponent stuzacy wizualizacji danych zgromadzonych
3.1.23 | w ramach Systemu (repozytorium danych i modeli), w tym wynikow analiz
danych oraz dzialania modeli AI/ML.
Komponent stuzacy wizualizacji danych musi umozliwiaé tworzenie
3.1.24 dedykowanych  wykreséw oraz  dashboardow bezposrednio przez
Uzytkownika.
Komponent stuzacy wizualizacji danych musi umozliwia¢ w dowolnym
3.1.25 | momencie wyeksportowanie przygotowanego dashboardu w postaci pliku
PDF.
Komponent stuzacy wizualizacji danych musi oferowaé szeroki wybor
3.1.26 wizualizacji, takich jak wykresy liniowe, stupkowe, kotowe, mapy, wykresy
punktowe i inne zaawansowane wykresy (np. heatmapy, waterfall).
System musi umozliwi¢ eksport danych lub migracje na nowe $rodowisko
3.1.27 | serwerowe w przypadku zaistnienia potrzeby unowoczesnienia lub wymiany
sprzetu.
System musi by¢ odporny na znane techniki ataku i wtaman typowych dla
technologii, w ktorej zostal wykonany tj na:
- SQL Injection.
- Broken Authentication and Session Management.
- Insecure Direct Object References.
3108 - Security Misconfiguration.
o - Sensitive Data Exposure.
- Missing Function Level Access Control.
- Cross-Site Request Forgery.
- Using Components with Known Vulnerabilities.
- Unvalidated Redirects and Forwards.
- Server-Side Request Forgery (SSRF).
- Local File Inclusion (LFI) / Path Traversal
System pozwala na przechowywanie r6znych typoéw danych, w tym:
- Szeregi czasowe (Time Series Data)
3.1.29 - Obrazy (Images)
- Filmy (Video)
- Dane przestrzenne (Geospatial Data)
- Dzwigk (Audio)
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- Dane tekstowe (Text Data)

- Dane ustrukturyzowane (Structured Data)

- Dane nieustrukturyzowane (Unstructured Data)
- Dane hybrydowe (Hybrid Data)

3.1.30 | System umozliwia automatyczne generowanie i wysylanie raportow o
ustalonej porze lub na podstawie okreslonych zdarzen.
3.1.31 | System musi mie¢ mozliwo$¢ pracy on premise, w chmurze prywatnej oraz
chmurze publiczne;.
3.2 Modutl analiz
321 System musi umozliwia¢ przetwarzanie, przeszukiwanie i analiz¢ statystyczna
zbieranych danych.
399 Powinna istnien mozliwo$¢ zasilenia repozytorium danych z zewnetrznych
- zrodel udostepniajacych dane w formie strukturalnych plikow (TXT, CSV,
XML), interfejséw bazodanowych lub udokumentowanego API.
323 System musi Umozliwia¢ uzytkownikom tworzenie, edytowanie i
uruchamianie notebookow Jupyter w srodowisku opartym na Pythonie.
394 System musi Zapewnia¢ dostep do popularnych bibliotek Pythona do analizy
- danych, takich jak pandas, numpy, matplotlib, seaborn, scikit-learn, oraz
tensorflow/pytorch.
3.2.5 System musi Automatycznie zarzadza¢ zasobami obliczeniowymi dla
poszczegolnych uzytkownikoéw, np. limitem pamigci RAM i CPU.
3.2.6 System musi Zapewnia¢ mozliwos¢ wizualizacji danych w czasie
rzeczywistym za pomocg interaktywnych wykresow.
3.2.7 System musi umozliwiaé uzytkownikom uruchamianie analiz w trybie
wsadowym w celu przetwarzania duzych zbioréw danych.
3.2.8 System musi wspiera¢ wspotdzielenie i kolaboracje na poziomie notebookow
miedzy uzytkownikami z mozliwoscia $ledzenia zmian (wersjonowanie).
329 System powinien Zapewnia¢ dostgp do gotowych szablondéw analiz (np. dla
eksploracyjnej analizy danych, wizualizacji czy modelowania).
3210 System powinien Umozliwia¢ tatwa instalacje i zarzadzanie bibliotekami
- Pythona z poziomu interfejsu uzytkownika (np. za pomoca pip lub conda). W
prototypowym $rodowisku (piaskownicy).
3.2.11 | System powinien Zapewnia¢ monitorowanie 1 audyt aktywnosci
uzytkownikow w celach diagnostycznych i bezpieczenstwa.
3912 System powinien niedopuszcza¢ do automatycznej aktualizacje bibliotek i
- narzedzi w celu zachowania odpowiedniej kompatybilno$ci. Natomiast
powinien pozwala¢ na manualng aktualizacje w obrebie piaskownicy.
3.1.13 | System powinien Wspiera¢ mechanizmy CI/CD dla biezacego rozwoju i
wdrazania nowych funkc;ji.
System zawiera zestaw predefiniowanych srodowisk Data Science do analiz
3.1.14 | danych pochodzacych z pracy urzadzen przemystowych i linii produkcyjnych,
w tym szeregow czasowych oraz informacji testowych z takich systemow jak
CMMS, ERP, SCADA.
3115 Kazde z predefiniowanych $rodowisk Data Science powinno umozliwiac

bezposrednig interakcje z pozostatymi elementami systemu, w szczegdlnosci
z repozytorium modeli oraz danych, bez konieczno$ci jego opuszczania.
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Interakcja moze odbywac z wykorzystaniem dedykowanej biblioteki jezyka
Python dostarczonej wraz z systemem.

3.1.16

System musi udostgpnia¢ Uzytkownikom zintegrowang (tj. Niewymagajaca
potaczenia do zewnetrznych mechanizméw) mozliwos¢ wersjonowania
prowadzonych w ramach Komponentu analiz, przyktadowo z wykorzystaniem
rozproszonego systemu kontroli wersji git.

3.1.17

Pozwala na dodawanie danych statycznych (opisowych) do szeregow
czasowych i ich odpowiednie strukturyzowanie i przechowywanie.

3.1.18

Modut analiz pozwala na przygotowanie i przetwarzanie danych (ETL, ELT) i
obstuguje transformacje danych, takie jak agregacje, filtrowanie, wzbogacanie
i standaryzacja, co zapewnia spojnos¢ i integralno$¢ danych.

3.1.19

Modut analiz umozliwia wykonanie analiz eksploracyjnych, statystycznych i
asocjacyjnych, takich jak:

- Analizy korelacyjne, ktore identyfikuja zaleznosci miedzy
zmiennymi.

- Analizy rozktadow i testy statystyczne, umozliwiajgce badanie
rozktadow danych i wykrywanie odchylen.

- Pozwala na przeprowadzenie analiz poréwnawczych i badanie
wzorcow, co jest podstawg dalszych, bardziej zaawansowanych
analiz.

- Analizy Koszykowe
- Reguty asocjacyjne (Association Rules)

- Analiza czgstych zestawow (Frequent Itemset Mining)

- Algorytmy klastrowania (Clustering)

- Modele sekwencyjne (Sequential Pattern Mining) — wykrywanie
wzorcow zakupowych w czasie.

- Analiza wspotwystepowania (Co-occurrence Analysis) — badanie
produktéw czesto wystepujacych razem.

3.1.20

Modut analiz umozliwia wykonanie zaawansowanej analityki danych w tym
funkcji analitycznych takich jak:

- Funkcje agregacyjne (sumy, $rednie, minima, maksima).

- Segmentacja danych, filtrowanie i grupowanie.

- Funkcje statystyczne i analizy trendow.

- Analiza danych szeregdw czasowych i prognozowanie (np. przy
uzyciu metod ARIMA, analiza sezonowa).

3.1.21

Modul analiz pozwala na analize i prognozowanie na podstawie danych
czasowych (np. (S)ARIMA, wykrywanie trendu, komponentéw cyklicznych i
sezonowych) bez koniecznosci instalacji dodatkowych narzedzi.

3.3

Modul modelowania

3.3.1

System musi Umozliwia¢ tworzenie, edytowanie i uruchamianie notebookow
Jupyter do modelowania ML i DL (Machine Learning i Deep Learning).

332

System musi Obstlugiwaé popularne biblioteki do uczenia maszynowego i
glebokiego, takie jak scikit-learn, tensorflow, pytorch, keras, oraz xgboost.

333

System musi Zapewnia¢ mozliwo$¢ wstgpnego przetwarzania danych (np.
brakujace wartosci, normalizacja, podziat na zbiory).

General



/\
el
—

i Rzeczpospolita - X‘ki”“t‘?“t;"q : . A
oosupowy [ Pos< R0 NKLYWOW PaiStWOWYCh o o cenerationEL

System musi Umozliwia¢ trenowanie modeli na CPU oraz GPU w zalezno$ci
od wymagan uzytkownika.

System musi Automatycznie zarzadza¢ zasobami obliczeniowymi dla
procesow modelowania (np. przydzial GPU, ograniczenie pamigci).

System musi Umozliwia¢ oceng modeli za pomoca standardowych metryk
(accuracy, precision, recall, F1-score, RMSE itp.).

System musi Zapewnia¢ mozliwos¢ wizualizacji wynikow modelowania, w
tym interaktywnych wykreséw dotyczacych metryk i danych.

System musi Umozliwia¢ eksport wytrenowanych modeli w formatach
kompatybilnych z popularnymi narzedziami (np. .hS, .pt, .onnx, .pkl) na
potrzeby pracy zewnetrzne;.

3.3.9

System musi udostepnia¢ gotowe szablony notebookdéw do rédznych zadan
modelowania ML i DL (np. klasyfikacja, regresja, rozpoznawanie obrazoéw).

3.3.10

System powinien Umozliwia¢ uzytkownikom automatyczne strojenie
hiperparametréw (np. za pomocg GridSearchCV, Optuna, Ray Tune).

3.3.11

System musi Obstugiwac integracj¢ z frameworkami do explainable Al (XAlI),
takimi jak SHAP czy LIME, oraz umozliwia¢ interpretacje i wyjasnianie
dziatlania modeli ML/statystycznych w sposdb zrozumialy dla uzytkownikéw
nietechnicznych i technicznych. XAI powinien wspierac: transparentnos¢
procesu decyzyjnego; identyfikacje cech majacych kluczowy wptyw na wyniki
modelu; zgodno$¢ z wymogami prawa i polityk wewnetrznych.

3.3.12

System musi Zapewnia¢ wspotdzielenie i wspotprace na notebookach migdzy
uzytkownikami.

3.3.13

System musi Umozliwia¢ zapis i odtwarzanie stanu sesji modelowania, w tym
danych, wynikoéw i ustawien.

3.3.14

System musi Umozliwia $ledzenie eksperymentéw modelowania, zapisujac:
Hiperparametry modeli (np. learning_rate, batch_size).
Metryki wydajnosci modeli (np. accuracy, precision, FI-score).
Informacje o danych wejsciowych, uzytych kodach i wynikach.

3.3.15

System musi Pozwala porownywaé rozne eksperymenty za pomoca
przejrzystego interfejsu (UI) lub APL

3.3.16

System musi ufatwia¢ organizacj¢ 1 replikacje eksperymentow.

3.3.17

System musi pozwala¢ na zapisywanie modeli w ujednoliconym formacie,
ktory przechowuje metadane modelu, wersj¢ uzytego frameworka oraz funkcje
wejscia/wyjscia.

3.3.18

Komponent umozliwia automatyzacje procesow analitycznych przy uzyciu
przeptywéw pracy (pipelines), co pozwala na ciagle przetwarzanie i
analizowanie danych. Przeplywy pozwalaja na petng definicj¢ procesu analizy
i przetwarzania danych, od preprocessingu, poprzez modelowanie (w tym z
wykorzystaniem ML i1 DL), post-processing po powiadamianie i altertowanie
uzytkownika w przypadku wystapienia wybranych zdarzen.

3.3.19

Tworzenie przeplywow pracy musi odbywac si¢ poprzez wbudowang
biblioteke python oraz za pomoca wbudowanego GUI. Tworzenie pipelinow
musi by¢ odpowiednio zautomatyzowane przy pomocy wbudowanych
narzgdzi i nie moze wymaga¢ od uzytkownika zaawansowanej wiedzy
programistycznej (ponad podstawowa znajomos$¢ jezyka python).

34

Modul deploymentu

General



/\
el
—

K Recoospolis  GHOGE Ministerstwo st
ODBUDOWY - Polska tywow Panstwowyc b s

Narzedzie musi mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania w klastrze Kubernetes w
formie skonteneryzowane;j.

System wspiera automatyczne wdrazanie modeli, np. przez CI/CD
(Continuous Integration/Continuous Deployment), co pozwala na szybkie
przenoszenie modeli 1 pipelinow z fazy testowej do $rodowiska
produkcyjnego.

Umozliwia centralne przechowywanie i zarzgdzanie modelami oraz pipelinami
ML, DL oraz statystycznymi.

344

Rejestracja modeli: Wersjonowanie modeli oraz pipelindw 1 zarzadzanie
stanem (np. Staging, Production, Archived).

Modut wspiera $ledzenie wersji modeli, co pozwala na przechowywanie wielu
wersji modeli i pipelindow, zarzadzanie zmianami oraz tatwe wycofywanie
modeli i pipelindéw do wcze$niejszych wersji.

Wersjonowanie obejmuje takze zapis parametrow treningowych, danych
treningowych i metryk.

345

Notatki i metadane: Mozliwo$¢ dodawania opisow i komentarzy do modeli i
pipelinow.

3.4.6

Zatwierdzanie modeli: Przeptywy pracy (pipelines) umozliwiajgce przeglad i
akceptacje modeli przed wdrozeniem.

3.4.7

System umozliwia wdrozenie modeli jako ustug (Model as a Service) z
mozliwoscig interakcji przy pomocy HTTP API lub w formacie
przystosowanym do przetwarzania asynchronicznego.

3.4.38

System umozliwia automatyczne przystosowywanie wytworzonych na
platformie modeli i ich wdrazanie na zintegrowane §rodowisko produkcyjne.

3.4.9

System musi umozliwia¢ biezace monitorowanie wdrozonych modeli w
zintegrowanym $rodowisku produkcyjnym.

3.4.10

System musi udostepnia¢ mechanizm nadzoru nad praca modeli przez:

- Analize zdefiniowanych dla modelu metryk

- Analize dryfu modelu (model drift)

- Analize czasu odpowiedzi modelu.

- Wyniki analizy metryk i dryfu modeli powinny by¢ mozliwe do
dotaczenia do wizualizacji wynikéw modeli.

34.11

System umozliwia integracj¢ z zewnetrznymi narz¢dziami do monitorowania
spelniajacymi specyfikacje Prometheusa lub OpenTelemetry.

3.4.12

System umozliwia integracje z zewnetrznymi narzedziami w celu
wykorzystywania predykcji z uruchomionych modeli przy wykorzystaniu API
platformy:.

3.4.13

Narzgdzie musi zawiera¢ wbudowany mechanizm skalowania, ktory pozwala
okresli¢ deklaratywnie ile instancji danego modelu ML ma by¢ uruchomionych
jednoczesnie i pozwala na skalowanie ilosci uruchomionych jednoczesnie
instancji.

3.4.14

Narzedzie musi posiada¢ natywna integracje z narzedziami CI/CD platformy
orkiestracji kontenerow oraz udostgpnia¢ te narzgdzia inzynierom Data
Science w celu budowania automatycznych scenariuszy CI/CD dla
wytwarzanych modeli ML.

3.4.15

Modut umozliwia automatyczne retrenowanie modeli w odpowiedzi na nowe
dane, przypadku wykrycia dryfu lub osiagnigcia wskazanych warto$ci metryk
lub innych, zdefiniowanych zdarzen.
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3.4.16

Uzytkownik ma mozliwos¢ ustalenia recznego wdrozenia retrenowanego
modelu lub wdrozenia pét-automatycznego, w ktorym modut automatycznie
trenuje nowy model i powiadamia o jego dostepnosci uzytkownika, ktéry
nastepnie moze w prosty sposob zdecydowaé o przeniesieniu retrenowanego
modelu na produkcje.

3.4.17

Retrenowane modele sg rejestrowane, tak samo jak modele tworzone przez
uzytkownika.

3.4.18

Wsparcie dla cigglego doskonalenia modelu (continuous learning), dzigki
czemu modele mogg by¢ regularnie aktualizowane, co utrzymuje ich jakos¢ na
wysokim poziomie.

3.5

Modul Data Governance

3.5.1

System musi zawiera¢ Modut Data Governance, zapewniajacy zgodno$¢ z
regulacjami Al Act oraz RODO, w tym pozwalajacy na zapewnienie takich
cech zbioru danych jak:

- Kompletnos¢ danych,
- Doktadnos¢ danych,
- Aktualno$¢ danych.

352

System musi udostgpnia¢ mechanizmy pozwalajace na odpowiednie
oznaczenie 1 udokumentowanie pochodzenia zbioru danych od momentu
pojawienia si¢ tego zbioru w repozytorium danych.

3.53

System musi zapewnia¢ mechanizm zarzadzania danymi przetworzonymi w
jego ramach poprzez zapewnienie mozliwosci:

- Uzyskania listy zbioréw danych,

- Uzyskanie informacji na temat daty utworzenia zbioru danych, jego
rozmiaru, pochodzenia oraz zawartych w nim cech,

- Zarchiwizowania zbioru danych.

3.54

System musi pozwala¢ na obstuge danych z wielu zrodel, w tym obsluguje
szerokg game formatéw danych, takich jak JSON, XML, CSV, oraz pliki
strukturalne, co umozliwia integracjer z roznymi systemami stosowanymi w
organizacji.

3.5.5

System pozwala to na integracje zarowno z nowoczesnymi bazami danych, jak
i starszymi systemami, ktore moga wykorzystywac rozne standardy wymiany
danych.

3.5.6

System musi posiada¢ zintegrowane narzedzie do zarzadzania metadanymi,
obejmujace procesy data discovery, observability oraz data governance.

3.5.7

System musi umozliwia¢ przypisanie wlasnosci i odpowiedzialnosci do
danych na réznych poziomach (np. tabela, dashboard, kolumna).

3.5.8

System musi zawiera¢ narzedzia pozwalajace na profilowanie danych
(statystyki kolumn / tabel, braki w danych, rozktady itd.).

3.59

System musi pozwala¢ na definiowanie testow jakosciowych i metryk.

3.5.10

System musi pozwalaé na tworzenie dashboardow zawierajacych wizualizacje
jakosci danych.
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3.5.11 | System musi pozwala¢ na klasyfikacj¢ danych (np. tagowanie, oznaczanie
zasobow jako wrazliwe, jako dane osobowe umozliwiajace identyfikacje itp.)
3.5.12 | System musi pozwala¢ na definiowanie stownika terminoéw biznesowych,
terminow, tagdw 1 powigzan i przypisywanie ich do metadanych.
3.5.13 | System musi pozwala¢ na Sledzenie pochodzenia i przeptywu danych, w tym
automatyczne pobieranie informacji z logow.
3.5.14 System musi pozwala¢ na widok przeptywu danych.
3.5.15 | System musi pozwalajgc na wersjonowanie metadanych i wy$wietlanie historii
zmian oraz generowa¢ powiadomienia (system zdarzen).
Modut data governance posiada konektory co najmniej do baz danych:
- Mssql,
- Postersql
- MongoDB
3.5.16 | _ Oracle
- Teradata,
- Azure SQL
- Redshift
- Snowflake
3.5.17 | Modut data governance posiada konektory do oprogramowania do orkiestracji
przetwarzania danych, przynajmniej Airflow oraz Flink.
3.5.18 | Modut data governance posiada konektor do oprogramowania Superset.
3.6 Strumieniowy silnik analityczny
Narzedzie musi posiadac rozwigzanie (strumieniowy silnik analityczny / silnik
analityczny) pozwalajgce na strumieniowe przetwarzanie danych, tj. by¢
3.6.1 zdolnym do przetwarzania danych w czasie zblizonym do rzeczywistego w
miar¢ ich naptywania. Czas pomiedzy naplynigciem informacji a
przekazaniem do przetwarzania nie moze by¢ wigkszy niz 2 sekundy.
Silnik analityczny jest zintegrowany z pozostalymi modutami analitycznymi
3.6.2 (m.in. Modutami analiz, modelowania i deploymentu) i pozwala na agregacje
danych pod katem uruchamiania ztozonych modeli uczenia maszynowego oraz
statystycznych wraz z mozliwoscig jej konfiguracji przez uzytkownika.
Strumieniowy silnik analityczny musi pozwala¢ na integracj¢ dodatkowych
3.6.3 modutéw analitycznych z przetwarzanymi wewnatrz silnika strumieniami
danych z wykorzystaniem API silnika.
3.6.4 Strumieniowy silnik analityczny pozwala na automatyczne pobieranie danych
poprzez protokoly przemystowe (MQTT, OPC UA, MODBUS).
Silnik analityczny pozwala na automatyczne pobieranie danych z baz danych
3.6.5 SQL (MySQL, PostgreSQL, MariaDB, OracleDB, SQLServer), NoSQL

(AWS DynamoDB, AWS Redshift, AWS CosmosDB, Cassandra,
Elasticsearch, MongoDB, OpenSearch, Pulsar, Redis, Snowflake),

General



/\
el
—

i Rzeczpospolita - X‘ki”“t‘?“t;"q : . A
oosupowy [ Pos< R0 NKLYWOW PaiStWOWYCh o o cenerationEL

obiektowych pamieci masowych (Amazon S3, Azure Storage Blob, Ceph,
Google Storage, Minio) oraz narzedzi strumieniowych (Apache Kafka, AWS
Kinesis, AWS SQS, Azure Event Hub, Azure ServiceBus Google PubSub,
RabbitMQ, Apache Artemis, IBM MQ, MQTT).

Silnik posiada mechanizm retencji danych zoptymalizowany dla szeregow
czasowych umozliwiajacy zastosowanie polityk dotyczacych retencji oraz
kompresji tych danych.

Mechanizm retencji danych szeregoczasowych musi wykonywaé kopie
zapasowe danych, w postaci pelnej i przyrostowej. Kopia zapasowa musi by¢
spojna z punktu widzenia aplikacji/silnika bazy danych.

3.6.8

Mechanizm retencji danych szeregoczasowych musi umozliwia¢é wykonanie
kopii zapasowej w dowolnej chwili na zagdanie administratora.

3.6.9

Strumieniowy silnik analityczny musi umozliwia¢ przechowywanie danych
przeznaczonych do analizy w formacie, ktory zapewnia zgodnos¢ z ACID.

3.6.10

Silnik analityczny musi zawiera¢ mechanizm przechowywania danych
przeznaczonych do analizy powinien umozliwia¢ przegladanie danych w
postacie w jakiej wystepowaly w silniku w danym momencie czasowym (time
traveling).

3.6.11

Silnik analityczny musi zapewnia¢ niezawodne i trwale przechowywanie
strumieni zdarzen, umozliwiajac ich wielokrotne odczytywanie przez rozne
aplikacje.

3.6.12

Silnik analityczny musi wspieraé rozproszong architekturg, co zapewnia
odporno$¢ na awarie i horyzontalng skalowalno$¢ poprzez dodawanie
kolejnych weztow.

3.6.13

Silnik analityczny musi zapewnia¢ mechanizmy replikacji danych w celu
zagwarantowania ich bezpieczenstwa i dostgpnosci w przypadku awarii
pojedynczych weztow.

3.6.14

Silnik analityczny musi by¢ wysoce odporny na awarie, gwarantujgc ciggtosé
dzialania i przetwarzania strumieni danych nawet w przypadku problemow z
pojedynczymi elementami systemu.

3.6.15

Silnik analityczny musi mie¢ zdolnos¢ do natychmiastowego przetwarzania
strumieni danych z bardzo niskimi op6znieniami (P95 < 2s), co umozliwia
analize zdarzen niemal w momencie ich wystgpienia.

3.6.16

Silnik analityczny musi zarzadzanie i utrzymywanie zlozonego stanu aplikacji
strumieniowych (np. liczniki, sumy biezace, okna czasowe), z gwarancjami
"doktadnie raz" (exactly-once) dla przetwarzanych danych, nawet w
przypadku awarii. Wymagane jest rOwniez automatyczne odzyskiwanie stanu
po awarii i kontynuowanie przetwarzania od ostatniego spdjnego punktu
kontrolnego (checkpoint).

3.6.17

Silnik analityczny musi umozliwia¢ definiowanie i przetwarzanie danych w
roznych typach okien czasowych (np. przewracane, przesuwne, sesyjne) oraz
implementacje ztozonych algorytméw wykrywania wzorcoéw w strumieniach
zdarzen, np. identyfikowanie sekwencji awaryjnych sygnatow z maszyn.

3.6.18

Silnik analityczny musi umozliwia¢é horyzontalne skalowanie mocy
obliczeniowej w zaleznoSci od obcigzenia, z mozliwoscia dodawania i
usuwania wezldw obliczeniowych w trakcie dzialania bez przerywania
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przetwarzania. Komponent musi by¢ odporny na awarie pojedynczych weztow
lub procesdéw, automatycznie przekierowujac zadania i odzyskujac si¢ bez
utraty danych czy spojnosci przetwarzania.

3.6.19

Silnik analityczny musi aktywnie zarzadza¢ strumieniami danych, w tym
implementowa¢ mechanizmy backpressure, aby zapobiega¢ przecigzeniu
downstreamowych  komponentow w  przypadku naglego wzrostu
naplywajacych danych. Nalezy rowniez umozliwi¢ elastyczne routowanie i
rozdzielanie strumieni danych do wielu odbiorcow lub transformacje danych
w locie, aby dostosowac je do wymagan roznych konsumentow.

3.6.20

Silnik musi posiada¢ zintegrowane narzedzie do wizualizacji danych
uwzgledniajagca wizualizacje szeregdw czasowych, pozwalajace na
opracowanie dedykowanych dashboardéw analitycznych.

3.6.21

Silnik musi pozwala¢ na integracje ze zrodtami danych przemystowych takimi
jak systemy MES, CMMS, SCADA, ERP oraz na zunifikowane przetwarzanie
i sktadowanie takich danych.

3.6.22

Silnik musi umozliwia¢ przechowywanie powyzszych danych w trwatej i
bezpiecznej postaci.

3.6.23

Silnik musi pozwala¢ na pobieranie i procesowanie obrazow.

3.6.24

Silnik musi zawiera¢ narzedzie pozwalajace na ustawianie alertow i
powiadamianie wskazanych uzytkownikow na podstawie zebranych danych, o
ustalonej porze lub na podstawie okreslonych zdarzen. Warunki wywotania
alertow oraz powiadomien powinny by¢ mozliwe do skonfigurowania w
oparciu o reguly opisane jezykiem SQL lub Python. Alerty moga by¢ wysytane
do wskazanych uzytkownikow m.in. poprzez wiadomos$ci mailowe, pod
warunkiem zapewnienia dostgpu do odpowiednich narzedzi zewnetrznych
takich jak serwery SMTP.

3.6.25

Silnik zawiera zintegrowane narzg¢dzie pozwalajace na wykonywanie obliczen
bezposrednio na bazie danych, m.in. w celu przeprowadzania preprocessingu
danych. Narzgdzie nie moze wymagac pisania kodu sql, lecz by¢ dostepne jako
biblioteka jezyka python (jak to byto w rsims?) ktéra pozwala na wykonanie
przynajmniej nastepujacego zbioru operacji: statystyki kroczace ($rednia, max,
min), filtrowanie (powyzej, ponizej), resampling do wskazanej czgstotliwosci,
agregacja w kroczacych oknach czasowych ($rednia, max, min) i inne.

3.6.26

Silnik musi zawiera¢ zintegrowane narzedzie pozwalajace na przechowywanie
oraz zarzadzanie reprezentacja struktury obiektow przemystowych.

3.6.27

Silnik musi posiada¢ mozliwo$¢ wizualizacji przechowywanej struktury
obiektow przemystowych.

3.6.28

Silnik musi posiada¢ mechanizmu zapewniajace, ze jedynie uprawnione osoby
dokonuja modyfikacji struktury przechowywanych obiektow oraz historig
dokonanych modyfikacji.

3.6.29

Silnik musi zapewnia¢ przechowywanie struktury obiektow w sposob trwaty i
odporny na potencjalne awarie.

3.6.30

Silnik musi posiada¢ mozliwo$¢ powigzania pobieranych danych z obiektami
struktury obiektow przemystowych.
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3.6.31

Silnik umozliwia¢ przechowywanie dokumentacji technicznej w trwatej i
odpornej postaci.

3.6.32

Silnik musi zapewnia¢ spojno$¢ przechowywanych dokumentow technicznych
W sytuacji awarii system.

3.6.33

Silnik musi umozliwiaé wgrywanie, usuwanie oraz edycj¢ zgromadzonych
dokumentow technicznych.

3.6.34

Silnik musi posiada¢ mechanizmu zapewniajace, ze jedynie uprawnione osoby
moga doda¢, edytowa¢ lub usungé¢ dokument techniczny oraz powinien
przechowywa¢ histori¢ dokonanych edycji wraz =z informacje o
odpowiedzialnym za dang operacj¢ uzytkowniku.

3.6.35

Silnik musi umozliwia¢ w kazdej chwili zweryfikowanie spojnosci wybranego
dokumentu.

3.6.36

Silnik musi posiada¢ mozliwo$¢ analizy zgromadzonych dokumentow
technicznych przy wykorzystaniu zintegrowanych duzych modeli jezykowych.

3.6.37

Silnik zawiera zintegrowany, uruchamiany lokalnie duzy model jezykowy w
celu przeprowadzania analiz taczacych zgromadzone dane pochodzace z
systemow takich jak MES, CMMS, ERP oraz zgromadzonej dokumentacji
technicznej.

3.6.38

W celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz poufnosci danych, silnik nie
powinien taczy¢ si¢ do publicznych modeli jezykowych takich jak OpenAl
ChatGPT, Google Gemini i inne.

3.6.39

Zintegrowany duzy model jezykowy musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji w
jezyku polskim.

3.6.40

Zintegrowany duzy model jezykowy musi posiada¢ mozliwos¢
przechowywania historii wykorzystania oraz udzielonych odpowiedzi w celu
potencjalnej analizy btgdow.

3.6.41

Silnik musi zawiera¢ zintegrowany mechanizm tworzenia szablonéw analiz w
celu szybkiego skalowania opracowanych modeli i algorytmow.

3.6.42

Silnik zawiera zintegrowane mechanizmy walidacji danych, w tym brak
danych w wyznaczonym okresie czasu, stale warto$ci, wartosci ponizej i
powyzej wskazanego progu, dane spoza wskazanego dozwolonego zestawy
wartosci, btedny typ danych i inne.

3.6.43

Silnik zawiera zintegrowane narzg¢dzie do zarzadzania zleceniami roboczymi,
w tym:

- Wystawiania zlecen roboczych na podstawie ustawionych alertow,

- Zarzadzania zleceniami roboczymi (usuwanie, duplikowanie,
przypisanie uzytkownikom, przypisanie i $ledzenie terminu
wykonania),

- Zarzadzanie uzytkownikami (osobami odpowiedzialnymi za reakcje
na ustawienie alertow),

- Przypisywanie zlecen do obiektow,

- Wysytanie alertow o przypisanym i zblizajagcym si¢ terminie
wykonania do przypisanego uzytkownika,

- Wprowadzanie zgloszenia na wykonanie prac

- Tworzenie zlecen roboczych na podstawie zgtoszen
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3.

3

Modutl predefiniowanych modeli ML

System zawiera bibliotek¢ predefiniowanych, wytrenowanych modeli
AI/ML wspierajacych zaktady produkcyjne.

Przez model predefiniowany / wytrenowany rozumie si¢ model, ktory moze
zosta¢ wdrozony produkcyjnie z treningiem na bazie ograniczonych danych
udostepnionych przez Zamawiajacego. Model predefiniowany musi by¢
dostepny z poziomu systemu po zakonczeniu wdrozenia, bez wykorzystania
narzedzi zewnetrznych, tj. z poziomy GUI i/lub wbudowanej biblioteki
python.

3.7.2

Modul modeli predefiniowanych pozwala na tatwe wdrozenie
predefiniowanych modeli do produkcji bez wykorzystania zewnetrznych
narzedzi, tj. z poziomu GUI i/lub wbudowanej biblioteki python.

3.7.3

Modut pozwala na dodawanie modeli predefiniowanych i kopiowanie innych
do innych instancji systemu.

3.74

System musi udost¢pnia¢ katalog dostepnych modeli w formie listy,
kategoryzowanej wedlug typu zastosowania (np. detekcja anomalii, predykcja
czasu zycia, segmentacja cyklu pracy).

3.7.5

Wbudowane modele musza by¢ dostgpne z poziomu biblioteki Python,
poprzez ujednolicony interfejs.

3.7.6

Kazdy model wbudowany w system musi posiada¢ dokumentacje¢ zawierajaca:
nazwe, typ, zastosowanie, dane wejsciowe/wyjsciowe oraz ograniczenia.

3.7.7

Predefiniowane modele musza by¢ dostgpne w trybie inferencji bez potrzeby
kompilacji.

3.7.8

Kazdy model musi by¢ opatrzony wersja, a system musi umozliwia¢ wybor
wersji modelu, jezeli jest wigcej niz jedna. Wersjonowanie musi obejmowac
takze retreningi modeli wdrozonych na produkcje.

3.7.9

Modul zawiera modele wbudowane dla przynajmniej ponizszych kategorii:

- Modele pozwalajace na inteligentne obliczanie OEE,

- Modele pozwalajgce na analiz¢ przyczyn powstawania awarii i
problemow na linii produkcyjnej, w tym proceséw produkcyjnych
(RCA),

- Modele pozwalajace na predykcje trendow i anomalii w pracy
urzadzen przemystowych oraz proceséw produkcyjnych,

- Modele konserwacji predykcyjnej (PdM) z przeznaczeniem do
produkcji spozywczej,

Modele muszg zawiera¢é odpowiednig dokumentacje oraz cechowac si¢
skutecznoscig i wydajnoscia pozwalajaca na wdrozenie ich na produkcje
(wykorzystujgc analityczny silnik strumieniowy) przy uwzglednieniu
odpowiedniej dla danej kategorii metryki. Ilo§¢ modeli musi odzwierciedlaé
ztozono$¢ procesu produkcyjnego, przy czym Zamawiajacy zaklada, ze system
bedzie zawieral min. 20 predefiniowanych modeli, min. 2 w kazdej z kategorii.

3.7.10

Modut zawiera modele wbudowane, wspomagajace optymalizacje
wykorzystania surowca na asortymenty produktow, analizy jako$ci surowca,
predykcyjnego planowania wykorzystania surowca od dostawcow do
produkcji w zaleznosci od historycznych parametrow.
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Ilos¢ modeli musi odzwierciedla¢ ztozono$¢ procesu produkcyjnego, przy
czym Zamawiajacy zaklada, ze system bedzie zawieral min. 14
predefiniowanych modeli.

3.7.11 | Modut zawiera modele wbudowane systemow wizyjnych pozwalajgcych na
oceng jako$ci obiektow.

Modul zawiera modele wbudowane, wspomagajace zarzadzanie zapasami
magazynowymi.

Modele muszg, na bazie planéw produkcyjnych (lub innych, réwnowaznych
3.7.12 | danych) optymalizowa¢ stany magazynowe oraz zamowienia wskazanych
towarow.

Ilos¢ modeli musi odzwierciedla¢ zlozonos¢ procesu produkcyjnego, przy
czym Zamawiajacy zaklada, ze system bgdzie zawierat min. 4 predefiniowane
modele.

*Przez dni robocze nalezy rozumie¢ wszystkie dni tygodnia oprdcz soboét, niedziel 1 innych dni

ustawowo wolnych od pracy w Polsce.
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Zalacznik nr 4 — Opis przedmiotu zamowienia

Niniejszy dokument stanowi Zalacznik nr 4 do Zapytania ofertowego i1 przeznaczony jest dla
Wykonawcdéw ubiegajacych si¢ o udzielenie zamowienia w ramach postepowania na
Wdrozenie innowacyjnych rozwiazan robotyzacji i cyfryzacji w SM MLEKPOL
wykorzystujacych sztuczna inteligencje (AI) i zaawansowana automatyke do
optymalizacji proceséw produkcyjnych i zwi¢kszenia efektywnosci przetwarzania mleka

UHT.

Niniejszy dokument jest podstawa do przygotowania oferty, a nast¢pnie realizacji zamowienia

przez Wykonawcg, ktory ztozy najkorzystniejsza, wazng oferte.

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa, instalacja, konfiguracja oraz uruchomienie
infrastruktury sprzetowej wraz z dedykowang platforma informatyczng do trenowania,

zarzadzania oraz wdrazania modeli sztucznej inteligencji (Al).
Zakres zamOwienia obejmuje w szczegolnosci:

1. Zadanie 1: Platforme sprz¢towa modulu AI/ML:
Dostawe, instalacje 1 konfiguracj¢ serwerow obliczeniowych dedykowanych do procesow
treningu modeli Al, wyposazonych w akceleratory GPU odpowiednie do trenowania duzych
modeli sztucznej inteligencji, dwoch przelacznikow sieciowych oraz serwerd6w i1 macierzy
do gromadzenia i zarzadzania danymi wg. specyfikacji przedstawionej w Zataczniku nr 3 do

niniejszego zapytania.

Na zadanie sktada sie¢:

a. Dostawa serwera zarzadzajacego o specyfikacji okreslonej w Zatgczniku nr 3.

b. Dostawa serwera treningowego, wyposazonego w min. 4 karty graficzne, o specyfikacji
okreslonej w Zalaczniku nr 3.

c. Dostawa serwera produkcyjnego, wyposazonego w min. 2 karty graficzne, o
specyfikacji okreslonej w Zalaczniku nr 3.

d. Dostawa dwoch serweréw klastra danych zrodtowych o specyfikacji okreslonej w
Zakaczniku nr 3.

e. Dostawa dwoch przetacznikow sieciowych o specyfikacji okreslonej w Zataczniku nr

3.
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f.  Dostawa macierzy dyskowej o specyfikacji okre§lonej w Zataczniku nr 3.

g. Zaprojektowanie architektury w uzgodnieniu z Zamawiajacym, instalacja oraz
konfiguracja serweré6w w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Przygotowanie
odpowiedniego pomieszczenia (serwerowni) oraz podiaczenie serwerdw do sieci
internet oraz sieci zaktadowej po stronie Zamawiajacego.

h. Dostarczenie dokumentacji techniczne;.

1. Wykonanie i udokumentowanie testow odbiorowych.

j. Instruktaz niezbednego ilosci 0os6b wyznaczonych przez Zamawiajacego.

k. Udzielenie gwarancji na okres min. 36 miesiecy od dnia przekazania przedmiotu

zadania do eksploatacji na podstawie protokotu odbioru koncowego.

2. Zadanie 2: Licencj¢ bezterminowa, konfiguracj¢ oraz wdrozenie oprogramowania
RED HAT lub réwnowaznego do automatyzacji procesow zarzadzania i przetwarzania
danych, zawierajace platforme¢ do zarzadzania kontenerami:

a. Zaprojektowanie architektury, dostawa licencji, instalacjc 1 konfiguracje
oprogramowania niezb¢dnego do funkcjonowania predykcyjnego systemu bazujacego
na sztucznej inteligencji wg. specyfikacji przedstawionej w Zalgczniku nr 3 do
niniejszego zapytania, w ilosci odpowiadajacej platformie sprzetowej modutu AI/ML.

b. Architektura musi obejmowac podzial co najmniej na serwery treningowy, zarzadzajacy
oraz produkcyjny i umozliwia¢ ich polaczenie w pelen lancuch wdrozeniowy dla
rozwigzan opartych o Al 1 ML.

c. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ automatyzacj¢ procesOw zarzadzania i
przetwarzania danych, a takze zawiera¢ platform¢ do zarzadzania kontenerami,
umozliwiajagc wdrazanie, zarzadzanie i1 skalowanie aplikacji kontenerowych w
srodowisku bare metal. Oprogramowanie powinno wspiera¢ rozwdj 1 wdrazanie modeli
uczenia maszynowego 1 sztucznej inteligencji 1 umozliwia¢ predykcyjng analiz¢ danych
1 wspieranie proceséw decyzyjnych.

d. Oprogramowanie musi by¢ zgodne z obowiazujacymi regulacjami prawnymi, tym m.in.
Al Act, Data Act, Data Governace Act.

3. Zadanie 3: Licencje, konfiguracje oraz wdrozenie oprogramowania do zarzadzania

cyklem modeli AI (ML Ops):
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a. Zaprojektowanie architektury, dostawa licencji, instalacj¢ i konfiguracj¢ platformy
umozliwiajacej zarzadzanie cyklem zycia modeli AI (ML Ops), w tym: trenowanie,
wersjonowanie, walidacje, monitoring, zarzadzanie metadanymi oraz wdrazanie
modeli, wedlug specyfikacji przedstawionej w Zalaczniku nr. 3 do niniejszego
zapytania.

b. Mapowanie procesdéw w obszarze objetym wdrozeniem przedmiotowego rozwigzania.
Procesy "as is" oraz ,to be” uwzgledniajagce wdrozenie nowych komponentow
systemowo-sprzgtowych.

c. Architektura musi obejmowac podziat co najmniej na serwery treningowy, zarzadzajacy
oraz produkcyjny i umozliwia¢ ich polagczenie w pelen tancuch wdrozeniowy dla
rozwigzan opartych o Al 1 ML.

d. Oprogramowanie musi zawiera¢ narz¢dzia umozliwiajace wizualizacj¢ wynikow
treningu oraz monitorowanie wydajnosci wdrozonych modeli Al

e. Oprogramowanie musi wspiera¢ popularne frameworki AI/ML (np. TensorFlow,
PyTorch, scikit-learn), zapewniajac przy tym mozliwos¢ tatwej integracji z istniejagcymi
systemami Zamawiajacego.

f.  Dostgp do interfejsow API umozliwiajacych integracje platformy z zewnetrznymi
aplikacjami.

g. Oprogramowanie musi zawiera¢ wbudowane, predefiniowane modele wedtug
specyfikacji przedstawionej w Zataczniku nr. 3 do niniejszego zapytania,
wykorzystywane do zarzadzania majatkiem produkcyjnym, systemow wizyjnych,
zarzadzania stanami magazynowymi, optymalizacji wykorzystania surowca na
asortymenty produktéw, analizy jakosci surowca, predykcyjnego planowania
wykorzystania surowca od dostawcéw do produkcji w zaleznosci od historycznych
parametrow.

h. Predefiniowane modele wskazane w Zataczniku nr. 3 muszg zosta¢ wdrozone,
dotrenowane i1 dostrojone na bazie danych udost¢pnionych przez Zamawiajacego,
zgodnie z jego wytycznymi.

1. Oprogramowanie musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, tym m.in.

Al Act, Data Act, Data Governace Act.

W sktad powyzszych zadan wchodza ustugi zgodnie z Zapytaniem ofertowym i niniejsza

Umowg oraz jej zatacznikami, w tym kazdorazowo rowniez w szczego6lnosci ustugi instalacji i
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konfiguracji, w tym montaz i uruchomienie wszystkich dostarczonych elementéw sprzetowych
W Wwyznaczonym miejscu przez Zamawiajgcego oraz konfiguracja sprz¢tu oraz
oprogramowania zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, obejmujgca dostosowanie
parametrow platformy do konkretnych potrzeb proceséw trenowania modeli AI. W okresie
gwarancji przedmiot umowy obejmuje réwniez usthugi gwarancyjne w szczeg6dlnosci
zapewnienie serwisu gwarancyjnego (w tym wsparcia technicznego i obstugi Administratora
Systemu Informatycznego (ASI) dla Oprogramowania) obejmujacego cato$¢ dostarczonego
rozwigzania, wraz z mozliwosciag zglaszania i szybkiego rozwigzywania problemow

technicznych przez okres minimum 36 miesiecy.

Zamawiajacy oczekuje kompleksowego podejscia zapewniajacego pelng integracje sprzetu z
dostarczonym oprogramowaniem oraz gotowo$¢ operacyjng rozwigzania bezposrednio po

zakonczeniu wdrozenia.
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Zalacznik Nr 6 — Wymagania referencyjne

Wykonawca powinien wykazaé, ze wykonat nalezycie, w okresie ostatnich 5 lat przed uptywem
terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalno$ci jest krotszy, w tym okresie
wdrozenia z obszaru wykorzystania sztucznej inteligencji:

- Przynajmniej 2 projekty obejmujace wdrozenie rozwigzan z zakresu sztucznej
inteligencji obejmujace pelen cykl zarzadzania modelami ML/AI (ML Ops), gdzie
integralng czescig rozwigzan byly opracowane, dedykowane modele sztucznej
inteligencji, wdrozone rozwigzania uwzglednialy budowe 1 wdrozenie platform do
przechowywania, trenowania i zarzadzania modelami Al. Nie wlicza si¢ w to sprzedaz
1 wdrozenie rozwigzan generatywnej sztucznej inteligencji jak np. Chat GPT, Gemini,
Dall-e, MidJourney, Copilot.

Wykonawca powinien wykazaé, ze dysponuje personelem pozwalajacym na przeprowadzenie
prac wdrozeniowych, w tym konfiguracj¢, rekalibracje pretrenowanych oraz dedykowanych
modeli sztucznej inteligencji, z uwzglednieniem charakterystyki proceséw oraz danych
dostepnych u Zamawiajacego, tj (ponizsze warunki maja by¢ spetnione tacznie):

A. minimum jedng osobe z tytulem magistra lub wyzszym w jednej z dziedzin zwigzanej z
automatyka, matematyka, analiza danych badz informatyka w kierunku sztucznej
inteligencji, posiadajacg doswiadczenie w:

a. opracowywaniu modeli prognostycznych oraz wykrywaniu anomalii procesowych w
srodowiskach produkcyjnych,

b. projektach zwigzanych z wdrozeniami metod sztucznej inteligencji 1 uczenia
maszynowego w duzych przedsigbiorstwach produkcyjnych,

c. projektowaniu i1 walidacji modeli AI/ML stosowanych w optymalizacji procesOw
produkcyjnych,

d. min. 3 lata dos§wiadczenia w zarzadzaniu projektami z zakresu AI/ML,

e. badaniu praktycznego zastosowania Al (min. 2 publikacje naukowe);

B. minimum jedng osobe¢ tytutem magistra lub wyzszym w jednej z dziedzin zwigzanej z
automatyka, matematyka, analiza danych badZz informatyka w kierunku sztucznej
inteligencji, posiadajaca doswiadczenie w:

a. min. 5 lat kierowania zespotem projektowym z wykorzystaniem AI/ML,

b. min. 2 letnie dos§wiadczenie we wdrazaniu rozwigzan Al w przemysle
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znajomos¢ regulacji zwigzanych z Al;

C. minimum jedng osobe z tytutem magistra lub wyzszym w jednej z dziedzin zwigzanej

o

z: matematyka, analizg danych, sztuczng inteligencja lub uczeniem maszynowym,

posiadajaca doswiadczenie w:

Opracowywaniu i wdrazaniu algorytmow prognozowania szeregéw czasowych,
Stosowaniu metod obliczeniowych 1 analizy stochastycznej (w szczegolnosci
stochastycznych rownan rozniczkowych).

Bardzo dobra znajomo$¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Znajomo$¢ algorytmow ewolucyjnych (w szczeg6lnosci genetycznych).

Doswiadczenie w budowie systemOw monitorowania Al i retrainingu modeli.

D. minimum dwie osoby =z wyksztalceniem wyzZszym matematycznym lub

a.
b.

C.

d.

informatycznym znajace si¢ na:

metodach statystycznych i teorii prawdopodobienstwa,

klasycznych metodach uczenia maszynowego,

metodach glebokiego uczenia w zakresie: metod klasyfikacyjnych, metod
wykrywania anomalii i defektow, poszukiwania przyczynowosci i relacji zdarzen,
metod 1 narzedzi wizualizacji danych i modeli uczenia maszynowego, metod
optymalizacji metod uczenia maszynowego,

projektowaniu architektur glgbokich sieci neuronowych w PyTorch / TensorFlow.

Warunek za spetniony Zamawiajacy uzna, jezeli oferent wraz z oferta zlozy stosowne

oswiadczenie oraz przedstawi informacje potwierdzajace spetnienie wymogow doswiadczenia

osOb z zespotu zaangazowanego w realizacje zamoOwienia oraz dotaczy CV poszczegodlnych

0séb.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nalozenia kar umownych lub odstapienia od umowy z

powodu jej niewykonania w przypadku, jesli wskazane osoby nie bedg braty aktywnego udzialy

w projekcie. Przez aktywny udzial rozumiane jest m.in. uczestnictwo w spotkaniach, w tym

uczestnictwo osobiste w miejscu i terminie wskazanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca zagwarantuje udzial wskazanych w ofercie specjalistow w spotkaniach

projektowych zespolu Zamawiajacego realizujgcego projekt. Zamawiajacy bedzie mial prawo

wskaza¢ konkretne osoby, ktore beda uczestniczy¢ w przedmiotowych spotkaniach.
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Spotkania projektowe on-line beda odbywac si¢ nie czesciej niz raz w tygodniu; Zamawiajacy
bedzie informowal Wykonawce z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem o dniu i godzinie
spotkania projektowego oraz bgdzie wskazywat osoby, ktore bedg uczestniczy¢ w spotkaniu.

Zamawiajacy bedzie mial prawo do wskazania oséb z listy osob zalaczonych do oferty,

spetniajacych opisane w niej wymagania.

Wykonawca powinien wykaza¢, ze znajduje si¢ w sytuacji ekonomicznej i1 finansowej
zapewniajacej prawidlowa realizacje zamowienia, w szczego6lnosci nie znajduje si¢ w stanie
upadtosci, restrukturyzacji lub likwidacji oraz wykazac, ze za ostatnie 3 lata obrotowe osiagnat
taczne przychody z tytutu sprzedazy produktow i ustug z opracowanymi dedykowanymi
modelami sztucznej inteligencji na poziomie minimum 3.000.000,00 PLN netto. Nie wliczaja
si¢ w to przychody ze sprzedazy produktow i rozwigzan generatywnej sztucznej inteligencji jak

np. Chat GPT, Gemini, Dall-e, MidJourney, Copilot.

Dodatkowe informacje dotyczace istniejacej infrastruktury Zamawiajacego, szczegdlowego
zakresu mapowania procesOw majacych wplyw na wykonanie zamoOwienia, zostang

udostepnione jedynie firmom po podpisaniu umowy NDA w siedzibie Zamawiajacego.

Opis sposobu przygotowania Oferty:

1) Kazdy Wykonawca moze ztozy¢ tylko jedng oferte. Ztozenie wigcej niz jednej oferty
do postgpowania, spowoduje odrzucenie wszystkich ztozonych ofert przez
Wykonawcg.

2) Oferta powinna zawierac:

e cen¢ w formie ryczattu za catos¢ przedmiotu zamowienia (warto$¢ netto + warto$¢
podatku VAT) oraz w rozbiciu na zadania,

e projekt harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji przedmiotowego zadania,
uwzgledniajacy ostateczne warunki handlowe oferty,

e koncepcje techniczng obejmujacg proponowane rozwigzania techniczne, rysunki
instalacji oraz zestawienie urzadzen z podaniem parametréw i producentow,

e wykaz wykonanych robot w okresie ostatnich pigciu lat potwierdzajacych

do$wiadczenie w zakresie odpowiadajagcym przedmiotowi zamowienia.
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Oferta, koncepcja i cala dokumentacja w jezyku polskim musi zostaé¢ zlozona przez
serwis internetowy Baza Konkurencyjnosci w formie skanow w formacie PDF, ZIP
(maksymalnie 20 plikow nie wigkszych niz 20 megabajtow kazdy) Nie jest
dopuszczalny format RAR. Nazwy plikow 1 folderéw (katalogow) winny

odzwierciedla¢ w sposob czytelny ich zawarto$¢.
Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zlozenia oferty czgsciowe.
Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zlozenia oferty wariantowe;.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ udzialu podwykonawcow przy realizacji
przedmiotu zamowienia, za uprzednia zgoda Zamawiajacego. W przypadku
podzlecenia cze$ci prac Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego pelng
odpowiedzialno$¢ (jak za wlasne dziatanie) za prace, ktore wykonuje przy pomocy

podwykonawcow.

Zamawiajacy zastrzega tez, iz moze weryfikowaé spelnianie przez Wykonawce
warunkéw, dotyczacych posiadania uprawnien do wykonywania okreslonej
dziatalno$ci lub czynnosci, jezeli przepisy prawa nakladaja obowigzek ich posiadania,
posiadania wiedzy 1 doswiadczenia, dysponowania odpowiednim potencjalem
technicznym oraz osobami posiadajacymi wymagane przepisami uprawnienia do
wykonania zamoOwienia, sytuacji ekonomicznej 1 finansowej; moze zazada¢ ztozenia
odrgbnych o$wiadczen, zapewnien, lub potwierdzen, w zakresie nie dopuszczenia i/lub
wykluczenia z procedury wykonawcow, ktorzy nie daja rekojmi nalezytego

przeprowadzenia przedsigwzigcia, w szczegdlnosci z powodu:

— weczesniejszego wyrzadzenia szkody, nie wykonania zamowienia lub wykonania go
nienalezycie,

— otwarcia likwidacji/ogtoszenia upadtosci,

— zalegania z uiszczeniem podatkéw, optat lub sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub
zdrowotne,

— prawomocnego skazania za przestgpstwo popetnione przez wykonawce, cztonka
jego organu, wspdlnika,

— zlozenia nieprawdziwych informacji majacych wptyw lub mogace mie¢ wplyw na

wynik prowadzonego postgpowania,
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— nie wykazania spetniania innych warunkow udziatlu w postepowaniu.
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